ALFA

Revista de Investigacion
en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

ALFA. Revista de Investigacién en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

enero - abril 2026 / Volumen 10, NUmero 28
ISSN: 2664-0902 / ISSN-L: 2664-0902
https://revistaalfa.org

pp.185-199

y

NS By _NC_SA

Caracterizacion y evaluacion de la sustentabilidad de 42 fundos de cafeto
en Oxapampa, Pasco, Peru

Characterization and sustainability assessment of 42 coffee farms in Oxapampa, Pasco, Peru

Caracterizacado e avaliacao da sustentabilidade de 42 fazendas de café em Oxapampa,

-EO ORIGINAL

Escanea en tu dispositivo movil
o revisa este articulo en:
https://doi.org/10.33996/revistaalfa.v10i28.427

RESUMEN

Se realizé un estudio en el distrito de Oxapampa
(Pasco, Peru), con el objetivo de caracterizar 42
fundos con cafetos y evaluar su sustentabilidad
mediante indicadores ecoldgicos, econdmicos
y socioculturales. El estudio fue de tipo basico,
de enfoque cuantitativo y de corte transversal.
La caracterizacién incluyd variables del sistema
productivo recabadas mediante encuestas y
evaluaciones de campo (cobertura vegetal,
pendiente del terreno, artrépodos e incidencia
y severidad de Roya Amarilla). La evaluacion
de sustentabilidad se realizdé utilizando un
indice de sustentabilidad general (ISGen) que
considerd los indicadores ecoldgico, econémico
y sociocultural. Los resultados muestran que los
sistemas se desarrollan mayoritariamente bajo
arreglos agroforestales (88.1 %) y produccién
organica (52.38 %), con unidades agricolas
promedio de 1.23 hectareas. Se identificd baja
capacitacién técnica, rendimientos menores a
750 kg/ha en mas de la mitad de los productores
y predominio de ingresos inferiores a 1000 soles
mensuales. En términos socioculturales, se
observo acceso limitado al servicio de educacién
técnico agricola a nivel local y una reducida
participacién en organizaciones agricolas (71.43
%). El 1SGen fue de 1.79, clasificando a los
sistemas como no sustentables, aunque un 9.52
% alcanzd valores superiores a 2.

Palabras clave: Indicador ecolégico; Indicador
econdmico; Indicador sociocultural; Indice de
sustentabilidad
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ABSTRACT

A study was conducted in the district of Oxapampa
(Pasco, Pert) with the aim of characterizing 42
coffee farms and evaluating their sustainability
through ecological, economic, and sociocultural
indicators. The study was basic in nature, with
a quantitative approach and a cross-sectional
design. The characterization included variables of
the production system collected through surveys
and field evaluations (vegetation cover, land slope,
arthropods, and incidence and severity of Coffee
Leaf Rust). The sustainability assessment was
carried out using a general sustainability index
(ISGen) that considered ecological, economic,
and sociocultural indicators. The results show
that the systems are mostly developed under
agroforestry arrangements (88.1 %) and organic
production (52.38 %), with average agricultural
units of 1.23 hectares. Low technical training
was identified, along with yields below 750 kg/
ha in more than half of the producers, and a
predominance of monthly incomes below 1,000
soles. In sociocultural terms, limited access to
local agricultural technical education services
was observed, as well as low participation in
agricultural organizations (71.43 %). The 1SGen
was 1.79, classifying the systems as unsustainable,
although 9.52 % achieved values above 2.

Key words: Ecological indicator; Economic
indicator; Sociocultural indicator; Sustainability
index

RESUMO

Foi realizado um estudo no distrito de Oxapampa
(Pasco, Peru), com o objetivo de caracterizar
42 propriedades com cafeeiros e avaliar sua
sustentabilidade por meio de indicadores
ecoldgicos, econdmicos e socioculturais. O
estudo foi de natureza basica, com abordagem
guantitativa e delineamento transversal. A
caracterizagdo incluiu varidveis do sistema
produtivo obtidas por meio de entrevistas
e avaliagbes de campo (cobertura vegetal,
declividade do terreno, artrépodes e incidéncia e
severidade da Ferrugem Alaranjada). A avaliagdo
da sustentabilidade foi realizada utilizando um
indice geral de sustentabilidade (ISGen), que
considerou os indicadores ecoldgico, econdmico
e sociocultural. Os resultados mostram que os
sistemas se desenvolvem majoritariamente
sob arranjos agroflorestais (88.1 %) e produgdo
organica (52.38 %), com unidades agricolas
médias de 1.23 hectares. Identificou-se baixa
capacitagdo técnica, rendimentos inferiores a
750 kg/ha em mais da metade dos produtores
e predominadncia de rendas mensais abaixo
de 1000 soles. Em termos socioculturais,
observou-se acesso limitado ao servigo local de
educagdo técnica agricola e baixa participagdo
em organizagdes agricolas (71.43 %). O 1SGen
foi de 1.79, classificando os sistemas como ndo
sustentdveis, embora 9.52 % tenham alcangado
valores superiores a 2.

Palavras-chave: Indicador ecoldgico; Indicador
econdmico; Indicador sociocultural; Indice de
sustentabilidade
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INTRODUCCION
El cultivo de cafeto (Coffea arabica L.)
en el distrito de Oxapampa (Pasco, Peru), es
gestionado principalmente por familias de
pequeiios productores en unidades agricolas
menores a una hectarea y media (1); sin embargo,
existe un desconocimiento significativo sobre
los agroecosistemas de cafeto, lo cual evidencia
una atencion limitada hacia la mejora de uso
de recursos y al aumento sustentable de la
productividad.

La produccién de café ha sufrido
transformaciones significativas en las recientes
épocas. Harvey et al. (2) reportan que en las
regiones norte y andina de Sudamérica se
presentan tendencias de uso del suelo, como la
intensificacion, el uso de cultivares resistentes,
la disminucion de la sombra y la expansion del
cultivo en zonas forestales naturales. Los pequefios
productores de café, enfrentan margenes
decrecientes, escasez de mano de obra, variaciones
fitosanitarias y climdtica, contextualizando un
riesgo en la viabilidad de los sistemas tradicionales
de produccion (3-5).

La sustentabilidad se orienta a sostener
una actividad agricola a largo plazo mediante
la articulacién de dimensiones, ecoldgicas,
econémicas y sociales dentro de un mismo
criterio de gestion (6). Implicando transformar el
funcionamiento de la economia para incorporar

los costos sociales y ecolégicos, de modo que

estos lleguen a ser relevantes como los aspectos

econdmicos, y no simples externalidades

del crecimiento econdmico (7). El objetivo
del desarrollo sustentable es el logro de una
armonia entre la economia, respecto a los
sistemas ecoldgicos y bienestar social, de tal
manera se garantice oportunidades presentes sin
comprometer las futuras (8).

La evaluacién de la sustentabilidad de
sistemas produccion de café ha comenzado a
incorporar marcos de trabajo y metodologias
que integran indicadores ecoldgicos, econdmicos
y sociales (9, 10). Jiménez-Ortega et al. (11)
aplicaron un ciclo participativo de evaluacién
de sostenibilidad para productores de café
organico, utilizando el marco MESMIS para
identificar diferencias entre clases de productores
segun transicion de uso de suelo. Ordofez-Jurado
y Castillo-Marin (12) evaluaron sistemas de
produccién de café con y sin sombra, calcularon
econdmicos

subindices medioambientales,

y sociales, y encontraron que los sistemas
con sombra presentaban mejores valores de
sostenibilidad.

Siles et al. (3) reportaron que los sistemas de
cafeto diversificados, como agroforestales, pueden
favorecer la reduccidn de costos, diversificacion
de ingresos y mejora de la viabilidad de los
medios de vida de los pequefios productores,
siendo otra linea de investigacion. Morales et

al. (13) reconocen que existe poca informacién
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sobre la situacién de los pequefios productores en
Peru. No obstante, para el distrito de Oxapampa
no se ha encontrado informacion sistematica que
caracterice los fundos con cafetos y evalue su nivel
de sustentabilidad.

La investigacion es relevante porque el café
central

es una actividad para los pequefios

productores de Oxapampa y representa una

fuente significativa de ingresos econdmicos.
Evaluar la sustentabilidad de los fundos
mediante indicadores ecoldgicos, econdmicos

y socioculturales permitira comprender el
estado real de estos agroecosistemas y generar
informacién atil para mejorar la productividad,
conservar los recursos naturales y promover el
bienestar de estas familias productoras (14, 3, 15).
El aumento de la produccion de café en Oxapampa
ha intensificado la presidon sobre los recursos
naturales y evidencia la necesidad de practicas
sostenibles (2, 13). Sin embargo, la zona carece

de informacion cientifica y sistematica sobre los

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

sistemas de cultivo y su nivel de sustentabilidad,
respectivamente. Ante estas consideraciones, la
investigacion tuvo el objetivo de caracterizar 42
fundos dedicados al cultivo de cafeto en el distrito
de Oxapampa, Pasco, Peru, y evaluar el nivel de
sustentabilidad mediante indicadores ecoldgicos,
econdmicos y socioculturales, bajo la hipdtesis de
que los fundos presenten niveles diferenciados de

sustentabilidad.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacion se desarrollé en el distrito y
provincia de Oxapampa, departamento de Paso,
Peru Figura 1. El ambito territorial es de 982.04
km? comprende la cuenca del Pachitea y forma
parte del sistema hidrografico del rio Chorobamba.
La investigacion fue de tipo basica, de enfoque

cuantitativo y de corte transversal.
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Figura 1. Localizacién del area de estudio.
Caracterizacion de sistemas productivos bajo, la pendiente y altitud del terreno, el nuUmero

Consistié en la descripcion y el andlisis de  de artropodos por cafeto e incidencia y severidad

productivo de cafeto del 4rea de estudio. Paraello, ~ & Broome), lo cual sirvié para la caracterizacion
se recopilé informacién directa de los productores, ~ del sistema a nivel de fundo. Se consider6 a 42

y de la estimacion de la cobertura vegetal de porte productores de café, quienes fueron encuestados
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mediante un cuestionario elaborado para este
propdsito. También se analizé las asociaciones
entre las condiciones agronémicas y los factores
ecoldgicos; este andlisis se fundamenté en
el supuesto de que ambos componentes del
agroecosistema estan interrelacionados, lo que
permite comprender la dindmica interna del
sistema, la influencia de manera conjunta sobre
el rendimiento del cultivo de cafeto y aumenta la

validez del analisis de sustentabilidad.

Estimacion de la sustentabilidad de fundos

Para evaluar la sustentabilidad de los
sistemas productivos de cafeto se empled la
metodologia propuesta por Sarandon et al. (16) y

por Marquez y Julca (17). Se utilizaron indicadores,

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

subindicadores y  variables cuantificables
(valoradas en una escala de 0 a 4) adaptadas al
cultivo de cafeto Tabla 1, con el fin de analizar las
dimensiones ecoldgica, econdmica y sociocultural.
Para calcular los indicadores ecoldgicos (IE),
econdmico (IK) y sociocultural (ISC), las variables
fueron ponderadas multiplicando el valor asignado
en la escala por un coeficiente (en el contexto
de la ecuacién correspondiente) de acuerdo a su
importancia relativa de cada subindicador y su
contribucion a la sustentabilidad. El indice general
de sustentabilidad (ISGen) se estimdé mediante las
ecuaciones 1, 2, 3 y 4. Se considerd que un fundo
alcanza la sustentabilidad cuando obtenia valores

iguales o mayores a 2 en los indicadores e indice.

Tabla 1. Subindicadores y variables para dimensiones de sustentabilidad (16, 17).

Dimension ecoldgica

Dimensidon economica

Dimension sociocultural

- Conservacidon de lavidaenelsuelo -
(A) .

Rentabilidad productiva (A) -

Satisfaccion de las necesidades

basicas (A)

Cobertura vegetal, de porte bajo
(A)
Diversificacion de cultivos (A)

Riesgo de erosion del suelo (B)

Pendiente  predominante  del
terreno agricola (B,)

Disefio de siembra (B,)

Manejo de la biodiversidad (C)

Numero de artropodos por cafeto
(c)
Zona de conservacion (C))

Rendimiento (A,)

Superficie de produccion para
autoconsumo (A,)

Severidad de roya amarilla del
cafeto (A,)

Ingreso mensual (B,)

Riesgo econdmico (C)
Numero de canales de
comercializacién (C,)

Dependencia de insumos externos
(C,)

Acceso local a educacion (A,)

Accesibilidad geografica a los
servicios de salud (A,)

Acceso a servicios basicos (A,)

Aceptabilidad del
productivo (B,)

sistema

Participacién
agricolas (C))
Enfoque del agroecosistema (D,)

en organizaciones
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Analisis estadistico

La informacion obtenida fue organizada vy
analizada con el apoyo de los programas Microsoft
Excel versién 2019 y Jamovi version  2.3.28
(18). Para explicar las generalidades del sistema,
se realizé analisis de estadistica descriptiva,
especificamente estimacionesde mediaaritmética,
error estandar de la media (E.E.M.) y frecuencias.
La evaluacion de asociacion de variables
agrondmicas y ecoldgicas se hizo con el coeficiente
de correlaciéon de Spearman. El Rho de Spearman
coeficiente se

interpretacién de este

y la
basé en el criterio propuesto por Mondragon (19):
de £0.91 a +1.00 existe una correlacién perfecta;
de +£0.76 a +0.90, una correlacion muy fuerte; de
+0.51 a +0.75, una correlacion considerable; de
10.11 a #0.50, una correlacién media; y de +0.01

a +0.10, una correlacién débil. El valor 0.00 indica

gue no existe correlacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de 42 fundos con cafeto en
Oxapampa

La mayoria de los productores de
café contaron con educacién secundaria vy
nula capacitacion relacionada con el cultivo
de cafeto en el afio 2025, con el 40.48 % vy
57.14 % respectivamente. Esto evidencia

una disponibilidad restringida a servicios de
educacidén técnico agricola a nivel local, lo que
a su vez sugiere una limitacién en la eficiencia
de los recursos disponibles para un mayor
rendimiento. El arreglo botanico predominante en
los agroecosistemas de cafeto fue agroforestal y
el tipo de produccion mas comun fue el organico,
con 88.1 % y 52.38 % respectivamente Figura 2.
El sistema productivo de cafeto se caracterizd
por un promedio de 1.23 ha (E.E.M. = 0.18) de
superficie dedicada al cultivo, ubicadas a wuna
altitud promedio de 1717.55 metros sobre el
nivel del mar (msnm) (E.E.M. = 33.11), un periodo
vegetativo promedio de 8.76 afios (E.E.M. = 0.82)
y una incidencia de Roya Amarilla del 27.02 %
(E.E.M. = 2.02) durante el periodo de evaluacién

Figura 2.
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Figura 2. Capacidad del productor y sistema productivo de cafeto. A) Nivel de educacidn. B) Capacitacion en temas
relacionados con el café, en el 2025. C) Arreglo botanico del agroecosistema. D) Tipo de produccién. E) Promedio de la
superficie de terreno con cafetos. F) Promedio del periodo vegetativo del cafeto. G) Promedio de la incidencia de Roya

Amarilla del cafeto. H) Promedio de altitud del terreno agricola.

En la dimensidn ecoldgica, el 26.19 % de los
productores mantuvo una cobertura vegetal de
porte bajo menor al 20 % de la unidad agricola. El
54.76 %, como mayoria, gestioné un sistema en
policultivo: cafeto y dos especies permanentes.
Esto

sugiere que contribuye a mejorar la

biodiversidad de artrépodos y a regular los
nanoclimas. Asimismo, el 28.57 % de los terrenos
presentd pendientes menores al 5 %, mientras

que otro grupo del 28.57 % registro pendientes

iguales o superiores a 45 %. La mayoria de los
sistemas (88.10 %) contd con un disefio de siembra
cuadrado. Adema3s, el 80.95 % de los sistemas
presenté menos de tres artrépodos por cafeto, y el
50.00 % de los productores declararon conservar
areas menores a 0.5 ha Figura 3. En los sistemas se
registré una abundancia promedio de artrépodos
de 30.95 (E.E.M. = 2.57) y un indice de diversidad
de Simpson (Si) promedio de 0.759 (E.E.M. =0.032)

en el periodo de evaluacion (Figura 3).
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Figura 3. Aspectos ecoldgicos del sistema productivo de cafeto. A) Cobertura vegetal, de porte bajo. B) Diversificacion de
cultivos. C) Pendiente predominante del terreno agricola. D) Disefio de siembra. E) Nimero de artropodos por cafeto.
F) Zona de conservacion. G) Promedio de abundancia de artrépodos. H). Promedio de Si para artrépodos.

En la dimensién econdmica, el 57 % de los
productores reporté un rendimiento menor a
750 kg/ha. Este nivel productivo puede estar
asociado a la predominancia de sistemas
orgdnicos y agroforestales. Dentro de la superficie

destinada a la produccién para autoconsumo, un

alto porcentaje de productores asignd menos de
0.1 ha, lo que representd el 42.86 %. El 95.24 %
de los sistemas presentd una severidad de Roya
Amarilla inferior al 3 %. Reflejando una baja
afectacion en el periodo evaluado, potencialmente

relacionado a condiciones climaticas desfavorables
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para el patégeno y uso de variedades tolerantes.
Asimismo, para el 61.90 % de los productores el
ingreso mensual fue menor a los 1000 soles.

En cuanto a la comercializacidon, el 78.57 %
utilizd un Unico canal de comercializacion, y el
59.52 % consider6 que su dependencia de

insumos externos (fertilizantes) fue menor al 20
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% (240 kg/ha). Los sistemas de produccidon de
café pergamino

de 801.40 kg (E.E.M. =

seco registraron un promedio
122.43), vendiéndose en
promedio a 18.15 soles por kilogramo (E.E.M. =
0.42) (Figura 4). De los resultados, tanto el ingreso
econémico y la cantidad producida, evidencian

una vulnerabilidad econdmica.
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Figura 4. Aspectos econdmicos del sistema productivo de cafeto. A) Rendimiento. B) Superficie de produccion para
autoconsumo. C) Severidad de Roya Amarilla del cafeto. D) Ingreso mensual. E) NiUmero de canales de comercializacion.
F) Dependencia de insumos externos. G) Promedio de produccion de café pergamino seco. H) Promedio de precio por
kilogramo de café pergamino.
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En la dimensidén sociocultural, el 42.86 %
de los productores tiene acceso al servicio de
educacién primaria, mientras que el 26.19 % no
tienen acceso a educaciéon. El 52.38 %, como
grupo mayoritario, sefialo contar con acceso a
un servicio de salud ubicado a menos de 3 km.
Asimismo, el 61.90% declard disponer de servicios
de agua, luz e internet estable. En relacién con la
satisfaccion respecto al sistema de produccion de

cafetos, el 30.95 % de los productores manifesto
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estar medianamente satisfecho. Lo que sugiere
posible preocupaciéon con el rendimiento de la
plantacién. Ademas, el 71.43 % no participa en
organizaciones agricolas, y el 52.38 % indico
mantener un enfoque conservacionista en su
manejo productivo. El individualismo productivo
de los productores de café reduce el poder
de negociacién en el mercado. La experiencia
promedio de los productores de café fue de 19.60

afios (E.E.M. = 1.77) Figura 5.
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Figura 5. Aspectos socioculturales del sistema productivo de cafeto. A) Acceso local a educacién. B) Accesibilidad geografica
a los servicios de salud. C) Acceso a servicios basicos. D) Aceptabilidad del sistema productivo. E) Participacién en
organizaciones agricolas. F) Enfoque del agroecosistema. G) Promedio de afos de experiencia como productor de café.

194

Volumen 10, Nro. 28, enero - abril 2026
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org



Acosta L.y cols.

ALFA

Revista de Investigacion

La severidad de Roya Amarilla mostré
una correlacién positiva perfecta (p = 0.922;
p-valor < 0.001) con la incidencia, lo que
epidemiolégicamente indica que, a mayor nimero
de plantas infectadas, mayor es el dafio foliar
observado. La cobertura vegetal de porte bajo
se correlaciond positivamente en nivel medio (p
= 0.439; p-valor < 0.01) con el incremento de la
pendiente del terreno agricola, sugiriendo que en
terrenos inclinados se conserva la vegetacion baja.
En menor magnitud, la abundancia de artrépodos

en los agroecosistemas de cafeto se correlacioné

Tabla 2. Correlacidon de variables agrondmicas vy
Spearman.

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

directamente en un nivel medio (p = 0.329; p-valor
< 0.05) con la cobertura vegetal de porte bajo,
lo que sugiere que esta vegetacién constituye
nanohabitats y recursos alimenticios para estos
organismos. Correlaciones subsecuentes incluidas
las asociadas con el rendimiento presentan
valores medios y débiles (p < 0.23 no significativos
respectivamente), lo que indica un peso explicativo
limitado y sugiere que estas variables no ejercen
influencia determinante sobre la productividad de

los agroecosistemas de cafeto estudiados Tabla 2.

ecoldgicas del cultivo de cafeto en coeficientes de

Variables A B C D E F G H I J
B -0.157
C 0.067 0.390*
D 0.018 -0.337*  -0.278
E -0.198 -0.322*  -0.109 0.439**
F 0.213 0.083 -0.013 0.152 -0.234
G 0.056 -0.129 -0.046 -0.227 -0.049 -0.028
H 0.037 -0.250 0.167 -0.077 -0.092 0.095 0.134
I 0.058 -0.229 0.201 -0.102 -0.156 0.172 0.117 0.922%**
J 0.040 -0.077 0.045 0.329* 0.207 0.028 0.160 -0.290 -0.277
K 0.058 -0.346*  -0.193 0.021 0.163 -0.148 -0.095 -0.057 -0.039 -0.153

A: experiencia como productor de café (afios). B: altitud del terreno agricola (msnm). C: periodo vegetativo del cafeto (afios). D: cobertura
vegetal de porte bajo (%). E: pendiente predominante del terreno agricola (%). F: rendimiento (kg/ha). G: dependencia de insumos externos
(%). H: incidencia de Roya Amarilla del cafeto (%). I: severidad de Roya Amarilla del cafeto (%). J: abundancia de artrépodos. K: Si. * p-valor

< 0.05, ** p-valor < 0.01, p-valor < 0.001.

Evaluacion de sustentabilidad general

Los resultados Tabla 3, muestran que los
fundos de cafeto alcanzaron un ISGen de 1.79,
considerados no sustentables, debido a que en
los sistemas especificamente las dimensiones
ecoldgica valores

y econdmica presentaron

menores a 2. No obstante, el 9.52 % de los fundos
obtuvo valores del ISGen superiores a 2, por lo
que se consideran sustentables. Este contexto
respalda la hipdtesis de variacion en los niveles de

sustentabilidad.
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Tabla 3. Indicadores ecolégicos (IE), econdmico (IK) y sociocultural (ISC), e indice de sustentabilidad

general (ISGen) de los sistemas productivos de cafeto

Variable Media Indicador
Cobertura vegetal de porte bajo 1.93 IE=1.69
Diversificacién de cultivos 3.38 (22 un 28.57 %; <2 un 71.43 %)
Pendiente predominante del terreno agricola 1.93
Disefo de siembra 1.95
Numero de artrépodos por cafeto 0.33
Zona de conservacion 1.48
Rendimiento 1.14 IK=1.61
Superficie de produccién para autoconsumo 1.33 (22 un 26.19 %; < 2 un 73.81 %)
Severidad de roya amarilla del cafeto 3.95
Acceso local a educacion 1.10
Accesibilidad geografica a los servicios de salud 3.38
Acceso a servicios basicos 3.48 ISC=2.06
Aceptabilidad del sistema productivo 2.45 (22 un 64.29 %; <2 un 35.71 %)
Participacién en organizaciones agricolas 0.29
Enfoque del agroecosistema 2.17
ISGen =1.79

(22 un9.52 %; < 2 un 90.48 %)

Discusion

En las condiciones analizadas, un I1SGen por
debajo del umbral de 2 clasifica a los sistemas
como no sustentables, lo que revela una situacién
critica en las dimensiones ecolégica y econdmica.
De manera consistente, Cobos et al. (20) y Merma
y Julca (9), bajo un andlisis multicriterio similar
reportaron para algunos sistemas agricolas
tropicales y andinos valores menores a 2 en los
indicadores econdmico y ecoldgico. Asimismo,
solo el 9.52 % de los fundos evaluados superaron
lo que evidencia un

dicho umbral, rezago

generalizado en estas dos dimensiones para la

mayoria de fundos. La diversificacién productiva y
el tipo de sistema de cultivo influyen de manera
decisiva en el desempefio sostenible (9).

observo

En este sentido, se

predominantemente la presencia de
componentes botdnicos forestales en lugar de
cultivos agricolas, asi como un manejo organico
con dependencia de insumos externos menor al
20 % (equivalente a menos 5 sacos de fertilizante
por campafia agricola). Estas condiciones podrian
explicar los bajos rendimientos registrados. Tejeda
et al. (21) reportaron que los agroecosistemas
alcanzaron indicadores

de cafeto en Vitoc
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econémicos, ambientales y sociales superiores a
2, aunque con debilidades en la diversificacion de
cultivos destinados a la venta. Esto coincide con el
punto critico del indicador econdmico registrado
en este estudio (IK = 1.61).

En relacién a ello, Pérez-Vazquez et al. (22)
sefalaron comercial de

que el policultivo

café puede mejorar significativamente la
rentabilidad, lo que sugiere que la baja
rentabilidad observada en los sistemas analizados
estd asociada a la escasa tecnificacidon, a una
diversificacion insuficiente y a una organizacién
débil para acceder a mercados mas ventajosos.
Caldas et al. (23) reportaron que los sistemas
agroforestales de café del valle del Monzdén son
ambientalmente sustentables, mientras que
los monocultivos no lo son. Esto respalda la
interpretacién de que, al no superar el umbral
de 2, el ISGen obtenido para los sistemas de
Oxapampa refleja una estructura productiva
simplificada, con limitada diversificacion, que junto
con las restricciones econdmicas configura un
escenario donde la sustentabilidad sociocultural,
aunque relativamente aceptable (ISC = 2.06) no
logra compensar las debilidades ecoldgicas y

economicas.

CONCLUSIONES
En los 42 fundos de cafeto del distrito de
Oxapampa se trabaja principalmente en sistemas

agroforestales de manejo orgdnico, utilizando un

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

disefio de siembra en cuadricula para los cafetos
en pequefias unidades agricolas. La mayoria de
productores participa poco en organizaciones
locales y cuentan con una capacitacién limitada
sobre el cultivo. El analisis de correlacién mostro
que la incidencia y severidad de la Roya Amarilla
presentan la asociacion mas fuerte entre las
variables evaluadas (p = 0.922; p-valor < 0.001),
seguidas por relaciones moderadas entre la
pendiente del terreno y la cobertura vegetal de
porte bajo (p = 0.439; p-valor < 0.01), asi como
entre la coberturay la abundancia de artréopodos
(P =0.329; p-valor < 0.05).

El nivel de sustentabilidad en términos del
ISGen promedio fue de 1.79, valor determinado
mediante el andlisis de las dimensiones ecoldgica,
econdmica y sociocultural. Considerando un 9.52
% de los fundos en el rango de sustentabilidad.
Se sugiere fortalecer las capacitaciones sobre
el manejo nutricional del cafeto con enfoque
agroecoldgico, fomentar la diversificaciéon de
cultivos para la venta y promover la participacién
en organizaciones agricolas para favorecer una

comercializacién sociativa, con el propdsito de

superar el umbral de sustentabilidad.
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