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RESUMEN

La implementacion de sistemas agroforestales
ha cobrado relevancia en la busqueda de
alternativas sostenibles para el desarrollo rural
en diversas regiones del Peru. Objetivo: Esta
investigacion evalué econémicamente los sistemas
agroforestales implementados por DEVIDA en
el Alto Huallaga, Provincia de Leoncio Prado,
Huadnuco. Metodologia: Se utilizd un enfoque
cuantitativo con disefio descriptivo-correlacional
y muestra no probabilistica de 20 unidades
agricolas familiares distribuidas en siete distritos.
Resultados: Los mismos determinaron que el
valor econdmico promedio del componente
arbéreo alcanzo S/. 42,715 por hectarea, mientras
que el componente agricola generd S/. 36,927
por hectarea. El analisis comparativo reveld
que los sistemas agroforestales incrementan la
rentabilidad promedio en 95.4%, pasando de
34.7% sin sistemas agroforestales a 67.8% con
su inclusién (p<0.001). Conclusién: Los sistemas
agroforestales  constituyen una alternativa
econdémicamente viable para el desarrollo rural
sostenible en la regién amazdnica. Se recomienda
la promocidn activa mediante programas integrales
de capacitacion y manejo de recursos naturales.

Palabras clave: Desarrollo alternativo; Rentabilidad
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ABSTRACT

The implementation of agroforestry systems has
gained relevance in the search for sustainable
alternatives for rural development in various
regions of Peru. Objective: This research
economically  evaluated the  agroforestry
systems implemented by DEVIDA in Alto
Huallaga, Leoncio Prado Province, Hudnuco.
Methodology: A quantitative approach was used
with a descriptive-correlational design and a
non-probabilistic sample of 20 family farming
units distributed across seven districts. Results:
The findings determined that the average
economic value of the tree component reached
S/. 42,715 per hectare, while the agricultural
component generated S/. 36,927 per hectare. The
comparative analysis revealed that agroforestry
systems increase average profitability by 95.4%,
rising from 34.7% without agroforestry systems to
67.8% with their inclusion (p<0.001). Conclusion:
Agroforestry systems represent a financially viable
alternative for sustainable rural development
in the Amazon region. Active promotion is
recommended through comprehensive training
programs and natural resource management.

Key words: Alternative development; Agricultural
profitability; Agroforestry systems; Environmental
assessment; Economic valuation

RESUMO

A implementagdo de sistemas agroflorestais
ganhou relevancia na busca por alternativas
sustentdveis para o desenvolvimento rural
em diversas regides do Peru. Objetivo: Esta
pesquisa avaliou economicamente os sistemas
agroflorestais implementados pela DEVIDA
no Alto Huallaga, Provincia de Leoncio Prado,
Hudnuco. Metodologia: Foi utilizado um enfoque
quantitativo com um desenho descritivo-
correlacional e uma amostra ndo probabilistica
de 20 unidades agricolas familiares distribuidas
em sete distritos. Resultados: Os resultados
determinaram que o valor econdmico médio do
componente arbdreo alcangou S/. 42.715 por
hectare, enquanto o componente agricola gerou
S/. 36.927 por hectare. A andlise comparativa
revelou que os sistemas agroflorestais aumentam
a rentabilidade média em 95,4%, passando
de 34,7% sem sistemas agroflorestais para
67,8% com sua inclusdo (p<0,001). Conclusdo:
Os sistemas agroflorestais constituem uma
alternativa economicamente vidvel para o
desenvolvimento rural sustentavel na regido
amazonica. Recomenda-se a promogao ativa por
meio de programas integrados de capacitagdo e
manejo de recursos naturais.

Palavras-chave: Avaliagdo ambiental;
Desenvolvimento alternativo; Rentabilidade rural;
Sistemas agroflorestais; Valorizagdo econdmica
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INTRODUCCION
Los sistemas agroforestales representan
una estrategia fundamental para el manejo

sostenible de los recursos naturales en regiones
tropicales. Segun el Centro Agrondmico Tropical
de Investigacion y Ensefanza, estos sistemas
constituyen formas de uso y manejo de recursos
naturales donde especies lefosas se utilizan en
asociaciones deliberadas con cultivos agricolas o
animales (1).

El contexto del Alto Huallaga presenta

particularidades histéricas y socioecondmicas
que justifican esta investigacion. La regién ha sido
tradicionalmente afectada por cultivos ilicitos,
situacion que motivé la intervencién estatal a
través de la Comision Nacional para el Desarrollo
y Vida sin Drogas (DEVIDA). Esta institucion ha
implementado programas de desarrollo alternativo
gue buscan ofrecer opciones econdmicas viables
mediante la promocién de sistemas agroforestales
gue combinan cultivos de cacao, café, palma
aceitera y especies forestales nativas.

La valorizacién econdmica de servicios
ecosistémicos ha evolucionado significativamente
en la ultima década. Estudios recientes demuestran
que los sistemas agroforestales proporcionan

multiples beneficios econdmicos directos e
indirectos, incluyendo diversificaciéon de ingresos,
conservaciéon de suelos, regulacion hidrica
y captura de carbono (2). La metodologia de
valorizaciéon econdmica permite cuantificar estos
beneficios, proporcionando evidencia objetiva

para la toma de decisiones politicas (3).

Investigaciones previas en la region amazdnica
han reportado variabilidad considerable en el
valor econdémico de sistemas agroforestales.
Sifuentes (4) documentd valores entre S/. 206.33
y S/. 23,768.63 por hectdrea en la cuenca media
del rio Huallaga, sugiriendo que factores como
composicion de especies, densidad de plantacién
y practicas de manejo influyen significativamente
en la rentabilidad. Sin embargo, persiste un vacio
de conocimiento sobre la valorizacion econémica
de sistemas agroforestales implementados
especificamente bajo programas de desarrollo
alternativo en el Alto Huallaga.

La importancia de esta investigacion radica en
proporcionar evidencia empirica sobre la viabilidad
econdmica de sistemas productivos sostenibles
como alternativa a cultivos ilicitos. Los resultados
contribuiran al disefio de politicas publicas basadas
en evidencia y a la asignacién eficiente de recursos
para programas de desarrollo alternativo.

El objetivo de esta investigacion fue realizar una
valorizacion econdmica de los bienes ambientales
en sistemas agroforestales implementados con
proyectos promovidos por DEVIDA en la Provincia
de Leoncio Prado, Alto Huallaga. La hipdtesis
planteada establece que el valor econémico de los
bienes ambientales en proyectos agroforestales
financiados por DEVIDA es positivo y contribuye

significativamente a la rentabilidad de las unidades

agricolas familiares.
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MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio: La investigacion se realizé en el
Alto Huallaga, Provincia de Leoncio Prado, en los
distritos de Rupa, Luyando, Daniel Alomia Robles,
Pueblo Nuevo, Santo Domingo de Anda, Castillo
Grande y José Crespo y Castillo, Departamento
de Hudnuco, Peru. Esta area forma parte de la
region amazonica peruana, caracterizada por alta
biodiversidad y participacién en programas de

desarrollo alternativo.

Diseiio de Investigacion: Se utilizd un enfoque
cuantitativo con tipo de investigacion aplicada,
nivel descriptivo-correlacional y disefio no
experimental transeccional (5). Esta metodologia
permitié obtener informacién en un momento

especifico sin manipular las variables de estudio.

Poblacion y Muestra: La poblaciéon comprendié las
unidades agricolas familiares (UAF) ubicadas en los
distritos de estudio que participan en programas
DEVIDA.Seselecciondunamuestrano probabilistica
intencional de 20 UAF que presentaban mayores
recursos forestales, distribuidassegunlaTabla 1. Los
criterios de seleccidn incluyeron homogeneidad,
representatividad temporal y espacial, ademas
de la participacion de lideres reconocidos en

actividades agricolas.

Limitaciones del Estudio: El tamano muestral

limitado vy el disefio no probabilistico restringen la

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

generalizabilidad de los resultados. Los hallazgos
deben interpretarse dentro del contexto especifico
del Alto Huallaga y requieren validacién en otras

regiones amazdnicas.

Metodologia de Campo: En la Fase Preliminar, se
realizé un recorrido exploratorio para determinar el
area de estudio y seleccionar las UAF participantes.
Se caracterizaron 27 sistemas agroforestales con
diferente composicion y superficie, distribuidos
en las propiedades del area de estudio. En la Fase
de Campo, se realizaron entrevistas estructuradas
con propietarios de UAF utilizando cuestionarios
validados. Se recopilé informacién sobre
componentes forestales y agricolas, practicas de
manejo, costos de produccion eingresos generados.
Los datos se complementaron con informacién de
la Direccion Regional de Agricultura para garantizar

confiabilidad.

Métodos de Valorizacion Econémica: Se aplico el
método de valorizacién directa basado en precios
de mercado para productos agricolas y maderables.
Se calcularon indicadores de rentabilidad utilizando

la formula:

Rentabilidad (%) = [(Ingresos Totales - Costos

Totales) / Costos Totales] x 100

Andlisis Estadistico: Los datos se analizaron
utilizando software estadistico SPSS version 28.
Se calcularon estadisticas descriptivas (media,

desviacion estandar, coeficiente de variacién) y se
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aplicaron pruebas de significancia estadistica (t de
Student para muestras pareadas, ANOVA de un

factor) con nivel de confianza del 95%.

Consideraciones Eticas: La investigacion cumplié
con principios éticos de investigacion social. Se
obtuvo consentimiento informado verbal de todos
los participantes, garantizando confidencialidad y

uso exclusivamente académico de la informacidn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de Sistemas Agroforestales:
Se identificaron 27 sistemas agroforestales con
superficies que varian entre 0.2 y 5 hectareas.
Los sistemas predominantes combinan cacao
con forestales

especies como pinochuncho

(Schizolobium  amazonicum), guaba  (Inga
edulis), moena (Aniba amazdnica) y capirona

(Calycophyllum spruceanum).

Valor Econémico del Componente Arbdreo: El
analisis del componente arbéreo reveld una media
de S/. 42,715.05 por hectarea, con desviacidon
estandar de S/. 18,234.67. El coeficiente de
variacion del 42.7% indica variabilidad considerable
entre propiedades. La distribucidon de frecuencias
muestra que 35% de las propiedades generan
valores superiores a S/. 50,000 por hectérea,
mientras que 25% se encuentran por debajo de S/.

30,000 por hectarea.

Los beneficiarios con mayor valor econémico
fueron Frank Ruiz Santiago, Mario Raymundo
Huaranga e Isack Tumbay Montafia, contrastando
con menores valores presentados por Aleja Pilco
Rojas, Fortunato Morales Villanueva y Noel Gomez

Santillan.

Valor Economico del Componente Agricola: El
componente agricola presentd una media de S/.
36,927 por hectarea, con desviacién estandar de
S/. 15,683.45. El coeficiente de variacion del 42.5%
es similar al componente arbdreo, sugiriendo
que factores ambientales y de manejo influyen

similarmente en ambos componentes.

Los agricultores con mayor valor econémico
fueron Antoni3o Chero Ramos, Marlo Alfredo
Rivera Valentin y Abelio Fretel Paucar, mientras
gue menores valores correspondieron a Aleja Pilco
Rojas, Noel Gémez Santillan y Loretana Vasquez

Lozano.

Andlisis Comparativo de rentabilidad: E| analisis

estadistico comparativo revelé diferencias
significativas entre indices de rentabilidad con y
sin inclusién de sistemas agroforestales. La prueba
t de Student para muestras pareadas mostré un
valor t = 7.84 (p < 0.001), indicando incrementos

estadisticamente significativos en rentabilidad.
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La rentabilidad promedio sin sistemas

agroforestales fue 34.7% * 28.3%, mientras
gue con inclusion alcanzé 67.8% + 35.6%. Esto
representa un incremento promedio del 95.4%
en rentabilidad cuando se incluyen beneficios de
sistemas agroforestales.

El analisis de varianza (ANOVA) mostré
diferencias significativas entre distritos (F = 4.23,
p < 0.05), sugiriendo que factores geograficos y
ambientales especificos influyen en la rentabilidad.
El distrito José Crespo y Castillo presentd los indices
mas altos, seguido por Santo Domingo de Anda y

Daniel Alomia Robles.

Discusion

Andlisis del valor econémico del componente
arboreo: El valor econdmico promedio del
componente arbdreo (S/. 42,715.05 por hectarea)
supera  considerablemente los  resultados
reportados por Sifuentes (4), quien documentd un
valor maximo de S/. 23,768.63 en la cuenca media
del rio Huallaga. Esta diferencia puede atribuirse a
la presencia de especies maderables de mayor valor
comercial en los sistemas estudiados, incluyendo
moena, pinochuncho y capirona, ademds de mayor

densidad de plantacion por hectarea.

La variabilidad considerable observada
(coeficiente de variacion 42.7%) coincide con
hallazgos de estudios internacionales que
documentan heterogeneidad en rendimientos de

sistemas agroforestales. Esta variabilidad refleja

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

diferencias en practicas de manejo, edad del
sistema, composicion de especies y condiciones

edafoclimaticas locales (6).

Andlisis del valor economico del componente
agricola: El valor econémico del componente
agricola (S/. 36,927 por

hectdrea) supera

significativamente los valores reportados por
Sifuentes (4), cuyo rango fluctué entre S/. -4,184.95
y S/. 12,037.50. Esta diferencia puede explicarse
por mejores condiciones de mercado, tecnologia
de produccion mejorada y diversificacién de

cultivos en los sistemas estudiados.

La correlacion positiva entre diversidad de
especies y valor econémico (r > 0.65, p < 0.01)
respalda evidencia internacional sobre beneficios
de la diversificacién en sistemas agroforestales.
Esta relacidon sugiere que estrategias de manejo
incrementar

orientadas a diversidad pueden

optimizar rendimientos econémicos.

Andlisis comparativo de rentabilidad: El i
ncremento del 95.4% en rentabilidad con inclusion
de sistemas agroforestales constituye un hallazgo
relevante que supera incrementos reportados en
estudios similares. Esta diferencia puede atribuirse
al enfoque integral de los programas DEVIDA, que
incluyen asistencia técnica, acceso a mercados y

capacitacion especializada.

Las diferencias significativas entre distritos

sugieren que factores geograficos, climatos

especificos y caracteristicas socioecondmicas
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locales influyen en el desempefio de sistemas

agroforestales. Estos resultados respaldan Ia
necesidad de enfoques territoriales diferenciados

en programas de desarrollo alternativo.

Implicaciones para politicas publicas: Los

resultados proporcionan evidencia empirica
solida para justificar la continuidad y expansién de
programas DEVIDA. La demostracién de viabilidad
econémica de sistemas agroforestales respalda
politicas de desarrollo alternativo como estrategia

efectiva para reduccion de cultivos ilicitos.

Desde una perspectiva ambiental, estos

sistemas contribuyen a conservacion de
biodiversidad, proteccién de suelos y regulacién
del ciclo hidrolégico. Aunque la valorizacién de
servicios ecosistémicos no se incluyd directamente
en este estudio, representa valor adicional que

refuerza la justificacién econdmica.

Limitaciones del estudio: Esta investigacién
presenta limitaciones importantes que deben
considerarse en la interpretacion de resultados. El
tamafio muestral reducido (n=20) y el muestreo
no probabilistico limitan la generalizabilidad de
hallazgos. Los resultados son representativos del
contexto especifico del Alto Huallaga y requieren

validacidn en otras regiones amazénicas.

La ausencia de grupo control limita las
inferencias causales sobre el impacto de programas
DEVIDA. Estudios futuros deberian incorporar
disefios experimentales o cuasi-experimentales
para evaluar rigurosamente la efectividad de

intervenciones.

CONCLUSIONES
Los resultados demuestran que los sistemas
agroforestales implementados con proyectos

DEVIDA en el Alto Huallaga generan valor
econdmico positivo y significativamente superior
a sistemas agricolas tradicionales. ElI valor
econdmico promedio del componente arbdreo
(S/. 42,715.05 por hectarea) y del componente
agricola (S/. 36,927 por hectéarea) establece una
base econdmica sdlida para la sostenibilidad de
estos sistemas productivos.

El incremento del 95.4% en rentabilidad con
inclusion de sistemas agroforestales (p < 0.001)
valida la hipdtesis planteada y demuestra Ia
viabilidad econémica como alternativa sostenible
de desarrollo rural. La variabilidad observada entre
propiedades indica potencial de mejora mediante
optimizacion de variables como composicidon de
especies, densidad de plantacién y practicas de
manejo.

Se recomienda que gobiernos regionales
y municipalidades promuevan activamente Ia
implementacion de sistemas agroforestales
mediante programas integrales de capacitacion,
sensibilizaciéon y manejo de recursos naturales.
La implementacién de programas de manejo
integrado de plagas y enfermedades mejorara
sustancialmente la rentabilidad y contribuird al
desarrollo sostenible regional.

Estos hallazgos proporcionan evidencia
empirica para la toma de decisiones politicas
relacionadas desarrollo

con alternativo vy

Volumen 9, Nro. 26, septiembre-diciembre 2025
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org



Guerra J.y cols.

ALFA

Revista de Investigacion

constituyen fundamento técnico para la expansién
de programas de sistemas agroforestales en la

region amazonica peruana.
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