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RESUMEN

Dentro del campus universitario de Pilar, Paraguay
se llevé a cabo una investigacién tendiente a determinar
la variacién del rendimiento del cultivo del repollo
variedades Corazoén de Buey Gigante y Chato de Quintal
a partir de diferentes niveles de fertilizacién
Nitrogenada en el suelo Entisol. Se evalué cuatro niveles
del N (0, 100, 200 y 300kgN /ha) combinado con las dos
variedades al azar con tres repeticiones en el cultivo del
repollo en donde se utiliz6 el Arreglo en franja.De los
resultados de andlisis de varianza, se observé la
diferencia significativa al 5% para la variedad y al 1%
para los niveles de N sobre el rendimiento de la cabeza,
y el rendimiento para la variedad Corazén de Buey
Gigante fue mas alto que la variedad Chato de Quintal.
En cuanto el andlisis econémico de la utilizacién del
nitrégeno en la variedad Corazén de Buey Gigante, el
tratamiento en donde se aplicé 100kgN/ha, se obtuvo el
maximo ingreso neto.

Palabras clave: Corazéon de Buey Gigante; Chato de
Quintal; rendimiento; lixiviacion; volatilizacién

ABSTRACT

Within the university campus of Pilar, Paraguay, an
investigation was carried out to determine the variation
in the yield of the cabbage cultivar varieties Corazén de
Buey Gigante and Chato de Quintal from different levels
of Nitrogen fertilization in Entisol soil. Four levels of N
(0,100, 200 and 300kgN / ha) were evaluated combined
with the two varieties at random with three repetitions
in the cabbage culture where the Strip arrangement was
used. From the results of analysis of variance, observed
a significant difference of 5% for the variety and 1% for
N levels on head performance, and the performance for
the Corazoén de Buey Gigante variety was higher than the
Chato de Quintal variety. As for the economic analysis of
the use of nitrogen in the Corazén de Buey Gigante
variety, the treatment where 100kgN / ha was applied,
the maximum net income was obtained.

Key words: Cabbage; Corazon of Buey Gigante; Chato of
Quintal; reaching; yield
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Comparacion del comportamiento en cultivo de repollo (Brassica Oleracea), corazon
de buey gigante y chato de quintal con diferentes niveles de aplicacién de nitrégeno

RESUMO

No campus da universidade de Pilar, no Paraguai,
foi realizada uma investigagdo para determinar a
variagdo no rendimento das variedades de couve
Corazdn de Buey Gigante e Chato de Quintal a partir de
diferentes niveis de fertilizacdo nitrogenada no solo do
Entisol. Foram avaliados quatro niveis de N (0, 100, 200
e 300kgN / ha), combinados aleatoriamente com as
duas variedades, com trés repeticdes na cultura do
repolho em que foi utilizado o arranjo Strip. A partir dos
resultados da andlise de varidncia, observaram uma
diferenca significativa de 5% para a variedade e 1%
para os niveis de N no desempenho da cabega, sendo
que o desempenho para a variedade Corazdén de Buey
Gigante foi superior a variedade Chato de Quintal.
Quanto a andlise econdmica do uso de nitrogénio na
variedade Corazoén de Buey Gigante, tratamento em que
foram aplicados 100kgN / ha, foi obtido o lucro liquido
maximo.

Palavras-Chave: Coracdo de Boi Gigante; Chato de
Quintal; Desempenho; lixiviacdo; volatilizacdo

INTRODUCCION

El repollo se destaca entre las principales
hortalizas, cultivadas generalmente en
huertos familiares para la alimentacion
humana, una de las caracteristicas de este
cultivo es que se adapta perfectamente a las
condiciones climaticas de Ila
Neembuct ya que es un cultivo no muy
exigente al tipo de suelo.

Se cultiva para el aprovechamiento de las
hojas que forman la cabeza, con la posibilidad
de consumo en estado fresco, cocinado de
diversas formas o encurtido. Esta hortaliza es
reconocida como un aliado contra el estrés,
reduce la posibilidad de contraer cancer y
enfermedades cardiovasculares. Ademas, es
rico en azufre, fundamental para la piel y las
articulaciones, ayuda a
infecciones pectorales y es
antibacteriano. Contiene, ademas, acido félico,
vitamina C, beta caroteno y fibras, sustancias
mucilaginosas curativas.

Actualmente se observa que el mismo
produccién y
rendimiento por hectarea por lo cual es

zona de

combatir las
un potente

presenta una escCaza

imperante aplicar técnicas que mejoren el

ALFA

Revista de Investigacién
en Ciencias Agrondmicas y Veterinarias

rendimiento del cultivo y que estas sean
econdmicas y accesibles para el pequeio
productor, por lo que el uso de fertilizante
nitrogenado se convierte en una técnica
adecuada para incrementar la produccién por
hectarea en la zona. (Casafe, 1999, Rodriguez
Suppo, 1982; Segura y Lardizabal, 2008).

En este estudio experimental se plantea
pruebas de diferentes niveles de aplicacion de
nitrégeno en el cultivo de repollo variedad
Corazo6n de Buey Gigante y Chato de Quintal, a
fin de observar el comportamiento del cultivo
y comparar los rendimientos obtenidos con
cada tratamiento en un determinado tipo de
suelo. (Fundacién de desarrollo agropecuario,
INC. 1993).

MATERIALES Y METODOS

Se aplicaran cuatro tratamientos, la
investigacion es de tipo cuantitativa-
experimental, siendo los tratamientos

distribuidos en arreglo en franja, (Arias, 2001
Tamayo y Tamayo, 1993). El tipo de disefio
utilizado fue de distribucién en arreglo en
franja, se usa en experimentos bifactoriales,
(Reyes, 1980) en trabajos de campo, cuando
los niveles de ambos factores necesitan
parcelas de area grande o cuando se tiene
interés en evaluar con exactitud la interaccion
entre los dos factores. (Gémez, 2006).

Este experimento se utilizé para evaluar
el efecto del nitréogeno en dos variedades de
repollo (Brassica oleracea), Variedad Corazon
de Buey Gigante y Chato de Quintal. Cada
unidad experimental tuvo 3m? (1.5m por 2
m), y Espacio entre unidades experimentales
tuvo 0.30m, entre las variedades 0.50 m, y
entre los bloques 1 m. Densidad total: 14.8 m
de largo por 10 m de ancho: 148 mz.

Fueron evaluados los cuatro niveles del N
quimico (0, 100, 200 y 300kg/ha) en cada
variedad del repollo al azar con tres réplicas.
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Figura 1. Condiciones climaticas durante el ensayo Fuente: Datos reportados por la estaciéon
meteoroldgica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Condiciones climaticas prevalecientes
durante el ensayo

Se observa en la Figura 1 las condiciones
climaticas desde el mes de agosto hasta
diciembre, en donde se aprecia en el mes de
agosto una precipitacion total mensual de
7.87 mm, en cuanto a la temperatura se
registr6 una maxima de 24.62C y minima de
10.2°C.

Andlisis del suelo antes de Ila
aplicacion del fertilizante y el
trasplante

La Tabla 1 muestra el andlisis del suelo
antes de la aplicacion del fertilizante y el

trasplante. (Rodriguez Suppo, 2005). Ademas
se realizaron los calculos de:

Suma por bases (SB) = Ca2+ + Mg2+ + K+
Capacidad de Intercambio Cationes (CIC) =
SB + H*+AI3+

Saturacién por bases (V) (%) = SB / CTC x
100

Saturacién por Al (m) (%) = A3+ / CTC x
100

Capacidad de Intercambio
Efectiva (CICe) = SB + Al3+

Cationes

Los valores son de 0.13 (cmol./kg), 11.41
(cmolc/kg), 1.12 (%), 6.14 (%) y  0.83
(cmol./kg), respectivamente.
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Tabla 1. Analisis de suelo antes de la aplicacion del fertilizante y el trasplante
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Muestras pH agua pH CaCL pH SMP % Arcilla Al P K K Ca Mg M.O. S
cmolc/kg mg/kg cmolc/kg mg/kg cmolc/kg  cmolc/kg % (mg/kg)
Aldo 1 4,97 4,34 4,87 10,72 0,71 8,87 10,046 0,0257 0,075 0,027 1,10 13,7
Aldo 2 4,96 4,33 4,85 10,72 0,69 10,437 0,0267 0,074 0,027 1,17
Promedio 4,97 4,34 4,86 10,72 0,70 8,87 10,24 0,03 0,07 0,03 1,13 13,70
Muestras pH agua pH SMP % Arcilla P K Ca Mg Al H+Al M.O.
mg/kg cmol/kg  cmolc/kg  cmol/kg  cmol/kg  cmolc/kg %
Valor 4,97 4,86 10,72 8,87 0,03 0,07 0,03 0,70 11,28 1,13

En el suelo contiene 1.13% de M.O. Como la densidad aparente es de 1.0 (g/cm3), se contiene 11,300kg de la M.O./ha en el superficie del suelo (0-10cm de la

profundidad).
Al aplicar fésforo (200kgP205kg/ha) y potasio (50kgK20kg/ha), se considera que mejord la caracteristica quimica del suelo.
Por lo tanto, la M.O, del suelo se descompuso por actividad microbiana, altamente y se produjo N quimico como mineralizacién.

Por eso, sin la aplicacién nitrogenada quimica, se esper6 alto rendimiento en comparacién con el rendimiento en los tratamientos con la aplicacién nitrogenada

quimica.
Fuente: Navarro y Navarro (2003).

SB 0,13
CIC 11,41
\' 1,12
m 6,14
CICE 0,83
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Método del analisis: pH en agua (1:1); P
y K = Extractor Mehlich Nol (0,01M HCl +
0,0125M H,S04). ; Ca, Mg y Al = Extractor KCI
1M.; M.0. = Materia Organica (Walkley o
Black). Es calculado para H+Al por el pH
(SMP); Analisis fisica = Bouyoucos. (Reyes,
1980).

De los resultados, se observé bajo
contenido para el P, K, Ca, Mg y M.O. (Significa
bajo contenido en los resultados de menos de
20.0 para el P, 0.15 para el K, 3.0 para el Ca,

Kentaro Tomita, Fani Concepcion Meza Lopez, Juan Alberto Bottino Ferndndez

y Gustavo Adolfo Retamozo Giménez

1.0 para el Mg y 1.0 para M.O. en el
CETAPAR). Se considera baja saturaciéon por
bases en el suelo, y bajo contenido de la

arcilla, mientras que se observé alta

saturacion por Al. Ademas el contenido de la
arcilla es una caracteristica fisica del suelo
Entisol. (Navarro y Navarro, 2003).

Se realiz6 la investigacion (ver Foto 1).
Alli se muestran los resultados obtenidos de
los niveles de N cultivo de repollo y su
comportamiento.

Foto 1. Diferentes niveles del N en el cultivo de Repollo con la comparaciéon de comportamiento de las dos
variedades.

Caracteristica agronOmica para En la Figura 1 puede observarse que la

Repollo variedad Corazén de Buey Gigante presentd

Se evalud cuatro niveles del N (0, 100,
200 y 300kgN/ha) combinado con las dos
variedades “Corazén de Buey Gigante y Chato
de Quintal” del Repollo (Brassica oleracea) al
azar con tres repeticiones en el cultivo del
repollo en donde se utilizd el Arreglo en
franja (ver la Foto 1). Teniendo en cuenta la
condicion del suelo acido con baja fertilidad y
alto requerimiento del Ca para el repollo, se
aplico 2t/ha de la cal agricola en el campo.
(Pletsch, 2006).

mayor altura de la hoja modificada en el
tratamiento de 100kgN/ha en comparacion
con la variedad Chato de Quintal, en esta
variedad se observd casi misma altura dentro
de los tratamientos de N. De los resultados de
analisis de varianza, se puede observar que la
F calculada de la variedad es mayor que la F
de tabla al 5%, esto quiere decir que la
diferencia es significativa.
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Figura 1. Altura de la hoja modificada del cultivo de repollo (cm) en cada variedad con respecto a la
aplicacién de diferentes niveles del N. (Nota: Los promedios con la letra de la Prueba de Rango Multiple de
Duncan (5%) no son significativos).
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Figura 2. Didametro de la hoja modificada del cultivo de repollo (cm) en cada variedad con respecto a la
aplicacién de diferentes niveles del N. (Nota: Los promedios con la letra de la Prueba de Rango Multiple de
Duncan (5%) no son significativos).

La Figura 2 muestra el didmetro de la (200kgN/ha). Con respecto a los resultados
hoja modificada del cultivo de repollo, puede de andlisis de varianza, no se observo que la F
observarse que entre las variedades Corazon calculada es menor que la F de tabla al 5%, es
de Buey Gigante y Chato de Quintal fueron decir la diferencia no es significativa para
casi mismas para el didmetro. Pero para los variedad ni los niveles del N aplicado a
niveles del N aplicado, fue el que presento diferencia del caso de la altura.
poco mayor didametro en el tratamiento 3
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Rendimiento de la fruta para Repollo
De los resultados de andlisis de varianza, se observd la diferencia significativa al 5% para la
variedad y al 1% para los niveles de N sobre el rendimiento de la cabeza, y el rendimiento para

la variedad Corazdn de Buey Gigante fue mas alto que la variedad Chato de Quintal (Ver la Figura
3).
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Figura 3. Rendimiento de la hoja modificada del cultivo de repollo (kg/ha) en cada variedad con respecto
ala aplicacién de diferentes niveles del N. (Nota: Los promedios con la letra de la Prueba de Rango
Multiple de Duncan (5%) no son significativos).
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Figura 4. Porcentaje del Nitrégeno Total en la hoja modificada en cada variedad de cultivo de repollo (%)
con respecto a la aplicacion de diferentes niveles del N. (Nota: Los promedios con la letra de la Prueba de
Rango Muiltiple de Duncan (5%) no son significativos).
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Figura 5. Absorcién del Nitrégeno Total en la hoja modificada en cada variedad de cultivo de repollo
(kg/ha) con respecto a la aplicacion de diferentes niveles del N. (Nota: Los promedios con la letra de la

Prueba de Rango Multiple de Duncan (5%) no son significativos).

Absorcion del nitrogeno total en la
hoja para Repollo

La Figura 4 muestra el porcentaje del
nitrégeno total en la hoja modificada (%) del
cultivo de repollo, en donde se observé mayor
contenido del N total para la variedad
Corazdn de Buey Gigante en el tratamiento en
comparacion con la variedad Chato de
Quintal. De los resultados de andlisis de
varianza, se observo la diferencia altamente
significativa 1% para variedad al igual que el
caso de la altura y diametro.

La Figura 5 muestra la absorcién del
nitrégeno total en la hoja modificada (kg/ha),
en donde se puede observar mayor cantidad
de absorcion del N total para variedad
Corazdn de Buey Gigante en el tratamiento 3
(200kgN /ha), en comparacidn con la variedad
Chato de Quintal.

Aunque no se aplic6 abono nitrogenado
(testigo), se observé alta absorciéon del N-
Total para la variedad Corazén de Buey
Gigante, mientras que para la variedad Chato
de Quintal, se observé menor absorciéon en el
testigo.

De acuerdo a los resultados de analisis de
varianza, se observo la diferencia altamente
significativa al 1% para niveles del N.

Ademas de la lixiviacién y volatilizacion
de este elemento dentro del cultivo, se
considera que la actividad microbiana y/o la
mineralizacion aumentaron altamente, con
2t/ha de la cal, y se produjo nitrégeno de tipo
mineral y/o inorganico en el suelo y lo
absorbid para ambas variedades del repollo
con el abono aplicado, efectivamente.

Evaluacion econémica para el cultivo
de Repollo

La Tabla 2 muestra el costo fijo total para
el cultivo de repollo, e igualmente, se muestra
Costo variable, Costo fijo, Beneficio neto, para
el cultivo de repollo variedad Corazén de
Buey Gigante en los tratamientos
nitrogenados en la Tabla 3.

Sobre la relacion entre el costo fijo, costo
de fosforo como variable y beneficio neto
para el cultivo de repollo variedad Corazoén de
Buey Gigante donde, el Tratamiento 2
(100kgN/ha) brindé un mayor beneficio neto
con US$8097/ha como beneficio neto, el
precio fue el mas alto de todos y para la
rentabilidad econémica en comparacién con
los demas tratamiento estudiado.
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Tabla 2. Costo fijo para el cultivo de repollo

Costo Fijo

Mano de obra

Actividades Cantidad Jornal Precio Jornal Total Costo (US$)
Siembra 4 11 44
Trasplante 8 11 89
Carpida 10 11 111
Riego 20 11 222
Cosecha 3 11 33

Total Guaranies 500

Preparacion del suelo

Actividades Cantidad Jornal Precio Jornal Total Costo (US$)
Arada 1 44 44
Rastreada 1 33 33

Total Guaranies 78
Insumo
Descripcion Cantidad aplicada Precio Total Costo (US$)
Superfosfato Triple kg P,0s5/ha 200 1,55 309
KCl kg K20/ha 50 1,15 57
Cal Agricola kg/ha 2000 0,22 444

Total US$ 811
1.389

Tabla 3. Evaluacién econémica para el cultivo de repollo variedad Corazon de Buey Gigante.

Aplicacion Rendimiento 1(,)% . A ser Beneficio Costode Ny . Costo Beneficio
) Perdida en vendida . Costo fijo
nitrogenada de cabeza bruto semilla Total neto
la cosecha (kg/ha)

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (US$/ha) (US$/ha) (US$/ha) (US$/ha) (US$/ha)
0 7526 753 6773 6773,4 28,4 1.389 1.417 5.356
100 10739 1074 9665,1 9665,1 179,7 1.389 1.568 8.097
200 10378 1038 9340,2 9340,2 330,9 1.389 1.720 7.621
300 7394 739 6654,6 6654,6 482,1 1.389 1.871 4.784

Nota : Precio de la cabeza de repollo fue de 4500Gs/kg, Costo del N/kg fue de 6804Gs (Costo de la Urea fue de
156500Gs/50kg)
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de fosforo como variable y beneficio neto para el

cultivo de repollo variedad Chato de Quintal en donde, el Tratamiento 3 (200kgN/ha) brind6
un mayor beneficio neto con US$4957/ha como beneficio neto (ver la Tabla 4), el precio fue el

mas alto de todos y para la rentabilidad econémica en comparacién con los demas tratamiento

estudiado. (Alonso, 1989)

Tabla 4. Evaluacién econémica para el cultivo

de repollo variedad Chato de Quintal.

10%

Aplicacion Rendimiento Perdida AU A ser Beneficio  Costode N . Beneficio
. vendida K Costo fijo  Costo Total
nitrogenada de cabeza enla bruto y semilla neto
cosecha (kg/ha)
(kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (US$/ha) (US$/ha) (US$/ha) (US$/ha) (US$/ha)
0 2922 292 2630 2629,8 28,4 1.389 1.417 1.213
100 4891 489 44019 4401,9 179,7 1.389 1.568 2.833
200 7419 742 6677,1 6677,1 330,9 1.389 1.720 4.957
300 5222 522 4699,8 4699,8 482,1 1.389 1.871 2.829

Nota : Precio de la cabeza de repollo fue de 4500Gs/kg, Costo del N/kg fue de 6804Gs (Costo de la Urea fue de

156500Gs/50kg)
CONCLUSION

Con respecto al rendimiento del cultivo
de repollo, la variedad Corazén de Buey
Gigante es el que brinda el mas alto
rendimiento en el tratamiento de 100kgN /ha
en comparaciéon con la variedad Chato de
Quintal. De acuerdo a los resultados de
andlisis de varianza, se observé diferencia
altamente significativa para los niveles del N
aplicado y una diferencia significativa para la
variedad.

En cuanto a la absorcion del nitrégeno
total en la cabeza, la variedad Corazén de
Buey Gigante absorbe mejor el N total en
la variedad Chato de
Quintal. Se observ6 la diferencia altamente

comparaciéon con

significativa para los niveles del N.

Para la produccién del cultivo de repollo,
la variedad Corazén de Buey Gigante, el
tratamiento 2 (100kgN/ha) es el que brinda
mayor nivel de rentabilidad econémica con
relacion a los de mas tratamientos.
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