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RESUMEN

Este estudio se realiz6 para determinar el efecto
de la ecografia Doppler de las transferencias de
embriones a tiempo fijo sobre los pardmetros
reproductivos. La metodologia incluyé un estudio
experimental y observacional con enfoque
cuantitativo en 100 vacas receptoras de embriones
en un sistema de produccién bovina en la
Republica del Ecuador. Se evalué la vascularizaciéon
del cuerpo luteo mediante ultrasonografia Doppler
y los niveles de progesterona en sangre mediante
radioinmunoensayo. Se realizaron andlisis de
varianza (ANOVA) y anélisis de regresidn logistica
para dilucidar la relacién entre la vascularidad
del cuerpo luteo, la concentracién sérica de
progesterona y la tasa de concepcion. Los
resultados revelaron que el tamafio del cuerpo
luteo se correlaciona significativamente con la
progesterona (p = 0,026), sin embargo, no existio
una correlacién evidente entre el flujo sanguineo
del cuerpo luteo, la irrigacidn del cuerpo luteo y
la tasa de concepcion (p > 0,05). No se observd
ninguna asociacion estadisticamente significativa
entre las variables del estudio y la probabilidad
de gestacion en un analisis multivariante. Ademas,
se confirma que la ultrasonografia Doppler es una
herramienta eficaz para evaluar la vascularizacién
del cuerpo luteo, contribuyendo al conocimiento
sobre su funcién, aunque la relacién directa con
la tasa de concepcidn requiere seguir siendo
investigada.
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ABSTRACT

This research was conducted with the objective
of evaluating the impact of Doppler ultrasound
in fixed-time embryo transfer programs on
reproductive parameters. The methodology
included an experimental and observational
study with a quantitative approach, carried out
in 100 embryo-recipient cows within a bovine
production system in the Republic of Ecuador.
The vascularization of the corpus luteum was
assessed using Doppler ultrasonography, and
blood progesterone levels were measured
through radioimmunoassay. Analysis of variance
(ANOVA) and logistic regression were employed
to determine the relationship between corpus
luteum vascularization, progesterone levels, and
pregnancy rate. The results indicated that the
size of the corpus luteum has a significant impact
on progesterone levels (p = 0.026); however,
neither blood flow nor corpus luteum irrigation
showed a clear relationship with pregnancy rate
(p > 0.05). The multivariate analysis revealed
that the variables studied were not statistically
significantly associated with the probability of
pregnancy. Furthermore, it is confirmed that
Doppler ultrasonography is an effective tool
for evaluating corpus luteum vascularization,
contributing to the understanding of its function,
although its direct relationship with pregnancy
rate requires further investigation.

Key words: Biotechnology; Bovine Reproduction;
Progesterone; Gestation; Conception rate; Cattle
breeding; Doppler ultrasonography; Livestock

RESUMO

Este estudo foi realizado com o objetivo de
determinar o efeito da ultrassonografia Doppler
nas transferéncias embrionarias em tempo fixo
sobre os parametros reprodutivos. A metodologia
incluiu um estudo experimental e observacional
com abordagem quantitativa, envolvendo 100
vacas receptoras de embriGes em um sistema
de produgdo bovina na Republica do Equador.
Avaliou-se a vascularizagdo do corpo luteo
por meio de ultrassonografia Doppler e os
niveis de progesterona no sangue através de
radioimunoensaio. Foram realizadas andlises
de variancia (ANOVA) e regressdo logistica para
elucidar a relagdo entre a vascularizagdo do corpo
liteo, a concentragdo sérica de progesterona
e a taxa de concepgdo. Os resultados revelaram
que o tamanho do corpo lUteo correlacionou-se
significativamente com os niveis de progesterona
(p = 0,026), entretanto, ndo se observou uma
correlagdo evidente entre o fluxo sanguineo e a
irrigacdo do corpo luteo com a taxa de concepgdo
(p >0,05). Ndo foi observada nenhuma associagdo
estatisticamente significativa entre as varidveis
do estudo e a probabilidade de gestagdo na
analise multivariada. Além disso, confirma-se
que a ultrassonografia Doppler é uma ferramenta
eficaz para avaliar a vascularizagdo do corpo luteo,
contribuindo para o conhecimento de sua fungao,
embora a relagdo direta com a taxa de prenhez
deva ser explorada em futuras pesquisas.

Palavras-chave: Biotecnologia; Reprodugdo
bovina; Progesterona; Gestagdo; Taxa de
concegdo; Criagdo de bovinos; Ultrassonografia
Doppler; Pecuaria
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INTRODUCCION
Doppler

La ultrasonografia ha emergido
como una herramienta clave en el campo de
la medicina veterinaria, particularmente en la
reproduccion bovina, debido a su capacidad para
evaluar la hemodinamica y la vascularizacién de
los drganos reproductivos. Si la ecografia en modo
B proporciona una imagen estructural en blanco
y negro, la ecografia Doppler permite analizar
el flujo sanguineo, lo que aporta informacién
esencial sobre la funcionalidad de estructuras
como los foliculos ovéricos y el cuerpo luteo (1). En
el campo de la ganaderia, la eficiencia reproductiva
es clave para la productividad, y la aplicacién de
esta tecnologia en los programas de reproduccién
asistida ha pasado de ser una tendencia a un
estandar bien establecido (2).

Investigaciones anteriores han demostrado la
aplicabilidad del Doppler en la deteccion precoz en
vacas no gestantes tras la inseminacion artificial,
asi como en la observacion del estado funcional
del cuerpo luteo y el sondeo del volumen de
progesteronaensangre(3,4). Ademas, suaplicacién
en la seleccidn de receptoras de embriones ha
permitido una mayor concepcidon y una menor
pérdida embrionaria al mejorar la identificacidon
de cuerpos luteos funcionales y bien perfundidos
(5, 6). Sin embargo, aunque presenta numerosas
ventajas, aun quedan cuestiones por abordar en
el tema de cdmo repercute en la optimizacién
de la fertilidad, asi como en la rentabilidad de los

sistemas ganaderos (7).

Desde esta perspectiva, la investigacién
pretende evaluar el uso de la ecografia Doppler
en la clasificacién de los cuerpos luteos de vacas
receptoras, para determinar su viabilidad vy
funcionalidad segun el nivel de vascularizacion.
El objetivo es establecer la correlacién entre
la vascularizacion del cuerpo luteo y la tasa de
concepcidn post-transferencia y con el nivel de
progesterona, asi como la incidencia de pérdida
embrionaria. La hipdtesis principal de este estudio
es que la ultrasonografia Doppler mejorard
la elecciéon de los receptores de embriones,
optimizara los programas de transferencia de
embriones y aumentara la eficiencia reproductiva
en el ganado vacuno.

La importancia de este estudio radica
en la posibilidad de desarrollar un protocolo
estandarizado a partir del uso del Doppler para
la seleccion de receptoras de embriones que
podria traducirse en un aumento de las tasas
de concepcidon y de la rentabilidad para los
productores de vacuno. Su aplicacién podria ser
una solucién novedosa y eficaz para mejorar la
reproduccion bovina y la productividad de los
sistemas de produccidn, por lo que es significativo

seguir investigando en este campo.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion es de caracter experimental

y observacional con un enfoque cuantitativo (8).
Se efectudé un estudio transversal para evaluar

la relaciéon entre la vascularizacién del cuerpo
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luteo previo a una transferencia de embriones
en tiempo fijo (TETF) y la tasa de concepcion en
bovinos mediante ecografia Doppler y analisis
de progesterona en sangre (9). La poblacion del
estudio estuvo conformada por vacas F1 Girolando
receptoras de embriones manejadas en un sistema
de produccidon extensivo en la Hacienda "Santa
Isabel", de la industria Kaeri, establecida en la
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, en
Ecuador, con coordenadas geograficas 0°15'11.0"S
y 79°10'31.3"W.

Este sitio se encuentra dentro de una zona
tropical hiumeda, con una temperatura promedio
anual de 22.9 °C, precipitaciones entre 3,000 vy
4,000 mm anuales y una altitud de 655 msnm, (10,
11).Setrabajé con untotal de 122 vacas receptoras,
todas primiparas, con edades comprendidas
entre 2.5 y 3 afios y un peso promedio de 380
kg. La seleccion de los animales se realiz6 en dos
etapas: primero, mediante una evaluacién previa
para determinar su idoneidad como receptoras
de embriones, y posteriormente, el dia de la
transferencia embrionaria, donde se seleccionaron
aquellas que presentaban cuerpo lateo (CL).
Solo se transfirieron los embriones a las vacas
gue presentaban irrigacidon en el CL, confirmada
mediante ecografia Doppler.

El estudio consistié en la recopilacion de
datos sin intervencion experimental directa. La
vascularizacion del cuerpo Iuteo fue evaluada

mediante ecografia Doppler color, considerando la

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

presencia y distribucion del flujo sanguineo en la
estructura. Ademas, se obtuvo plasma sanguineo
de cada vaca receptora para la cuantificacion de
los niveles circulantes de progesterona (P4). Esta
informacion permitié correlacionar los parametros
fisioldgicos con la tasa de concepcidn obtenida tras
la transferencia embrionaria.

Los datos recopilados se estructuraron
y evaluaron a través de analisis descriptivo e
inferencial, utilizando herramientas apropiadas
para la evaluacion de correlaciones entre la
vascularizacién del CL, las concentraciones de P4 y
la tasa de concepcidn en las receptoras.

Los criterios de inclusién consideraron vacas
con historial reproductivo documentado, sin
patologias evidentes y con un cuerpo liteo visible
al ultrasonido (12). En contraste, se excluyeron
animales con trastornos reproductivos, infecciones
activas o sin un desarrollo adecuado del cuerpo
[teo. La muestra de 122 vacas fue seleccionada
mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, eligiendo aquellas disponibles vy
aptas dentro del sistema de produccién para

garantizar la viabilidad del estudio.

Variables y mediciones

Las variables independientes del estudio
fueron la vascularizacion sanguinea del cuerpo
Iateo, la irrigacion del cuerpo lateo y el tamano
del cuerpo luteo, mientras que las variables
concentraciones

dependientes resultaron las
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de progesterona en sangre, medidos en ng/
mL, y la tasa de concepcidén post-transferencia.
Para la medicidn de estas variables, se utilizaron
diversos instrumentos. La evaluacion de la
vascularizacion, irrigacién y tamaio del cuerpo
luteo se realizé mediante un ecdgrafo Doppler
(Easy-Scan: Go IMV). La evaluacidn de los valores
de progesterona en el torrente sanguineo se llevé
a cabo mediante radioinmunoandlisis (RIA) en el
laboratorio SEMGENEX dedicado al diagndstico
reproductivo animal. Las imagenes de ecografia
fueron procesadas y analizadas con el software
Imagel. Los equipos empleados fueron calibrados
antes de cada medicion, siguiendo protocolos

estandarizados para garantizar la precision vy

repetibilidad de los datos (13).

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se realizd un ultrasonido transrectal
Doppler color a cada vaca seleccionada en el
dia 7 post celo, previo a la transferencia de
embriones para evaluar la vascularizacién

del cuerpo luteo. Las imdagenes obtenidas

fueron registradas y analizadas con el software
Imagel. Posteriormente, se realizd la recoleccién
de muestras sanguineas mediante puncién en
la vena coccigea, almacenando la sangre en
tubos vacutainer de la marca BD Vacutainer con

anticoagulante. Las muestras fueron centrifugadas

y analizadas mediante radioinmunoanalisis (RIA)
para determinar los niveles de progesterona.
Finalmente, a los 60 dias post-transferencia, se
realizé un chequeo ecografico con el ecégrafo Easi
Scan Go, para determinar la gestacion de las vacas
receptoras (14).

Los datos fueron analizados utilizando
estadistica descriptiva para calcular medidas de
tendencia central y de variabilidad. Se aplico
un andlisis de varianza (ANOVA) con el
fin de examinar la influencia de las variables
independientes sobre las dependientes.

Ademas, se aplicé un modelo de regresion
logistica para determinar la relacién entre Ia
vascularizacion del cuerpo lateo y la tasa de
concepcidn. Se realizaron pruebas de correlacién
de Pearson para evaluar asociaciones entre las
variables. El procesamiento estadistico se llevd a
cabo utilizando el SPSS (15). Se definié un valor de
significancia estadistica de p < 0.05.

El estudio se realizd bajo el reglamento
de bioética de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez. Se
garantizd el manejo adecuado y el bienestar de
los animales durante todo el proceso. Los datos
recolectados fueron utilizados exclusivamente

con fines de investigacion y tratados con estricta

confidencialidad.
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RESULTADOS Y DISCUSION  analizaron distintos pardmetros relacionados con

la vascularizacién, el tamafio del cuerpo Iuteo y los

Viabilidad del cuerpo liteo mediante el niveles de progesterona sérica.
nivel de vascularizacion

Para evaluar la funcionalidad del cuerpo

Iiteo en las vacas receptoras de embriones, se

Tabla 1. Resultados de estadistica descriptiva de las distintas variables.

Variable N Media Desviacion Estandar Minimo Mediana Maximo

Doppler 33 2.7mm 0.47 2 3 3
IAF 1. P4 ng/mL 33 6.54 2.76 2.58 5.64 11.96
IAF 2, P4 ng/mL 33 6.48 2.73 2.55 5.62 11.54
IAF, P4/ ng/mL 33 6.52 2.75 2.57 5.63 11.75
Tamafio, CL /mm 33 26.7 41 20 30 30
Irrigacion/ CL /% 33 2.67 0.48 2 3 3

Nota: Doppler: Escala semicuantitativa de irrigacidn del ovario mediante ecografia Doppler color (1: baja, 2: moderada, 3: alta).

IAF 1, 2 y promedio: Concentracidn de progesterona (P4) en ng/mL medida en dos momentos distintos (IAF 1y IAF 2); el promedio refleja el valor medio entre
ambas tomas.

Tamafio CL: Tamafio promedio del cuerpo luteo funcional medido por ecografia.

Irrigacion CL: Grado de vascularizacion del cuerpo liteo evaluado por Doppler (1: baja, 2: moderada, 3: alta).

Los resultados muestran que el tamarfo estructura. Ademas, la irrigacion del cuerpo IUteo
promedio del cuerpo lateo fue de 26,7 mm, con mostré una media de 2.67%, con un valor maximo
un minimo de 20 mm y un maximo de 30 mm, lo de 3, lo que sugiere que algunas vacas receptoras

gue indica una variabilidad en el desarrollo de esta presentaban niveles mds altos de vascularizacion.

Tabla 2. Tasa de concepcion.

Numero de animales Porcentaje Irrigacidn Tamaiio CL
Vacas Vacias 57 46,7% 2,3 23,3
Vacas Prefiadas 65 53,3% 2,5 22,9
Total 122 100,0% 2,4 23,1

Volumen 9, Nro. 26, mayo-agosto 2025
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org \ 875



ALFA

Revista de

Viabilidad del cuerpo liteo mediante ultrasonografia color doppler previo a la transferencia embrionaria

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

En relacion con el estado reproductivo
de las vacas evaluadas, se registréd la variable
categodrica "tasa de concepciéon”, el 53.3% fueron
diagnosticados como prefiados. Esta distribucién

evidencia una proporcion ligeramente superior de

gestaciones confirmadas al momento del chequeo,
lo cual representa un dato relevante para el analisis
de la asociacién entre las variables fisioldgicas

evaluadas.

Tabla 3. Tasa de concepcidn por nivel de irrigacién del cuerpo luteo.

Irrigacion Bajal % Media 2 % Alta 3 % Total
Vacas Vacias 7 12% 27 47% 23 40% 57
Vacas Prefiadas 4 6% 24 37% 37 57% 65
Total 11 9% 51 42% 60 49% 122

Los resultados muestran que de las vacas Relacion entre la vascularizacién

prefadas el 6% presentaban un nivel de irrigacién
bajo (1), el 37% presentaban un nivel de irrigacion
medio (3) y el 57% presentd un nivel de irrigacién
alto (3), siendo este ultimo el que se presentd con
mayor frecuencia en vacas prefadas. En las vacas
vacias el 7% presentaron un nivel de irrigacion
bajo (1), el 47% presentaron un nivel de irrigacién
medio (2) y el 40% presentd un nivel de irrigacion
alto (3), siendo el nivel de irrigacién medio el que
se presentd con mayor frecuencia en vacas vacias.
Estos hallazgos resaltan la importancia de evaluar
no solo el tamafio del cuerpo lateo, sino también su

irrigacién como un indicador de su funcionalidad.

sanguinea del cuerpo luteo, el tamano del
cuerpo luteo, la irrigacion con los niveles
de progesterona y tasa de concepcion

Para determinar si la vascularizacion del
cuerpo luteo, el tamafio del cuerpo luteo y la
irrigacién del cuerpo luteo influyen en los niveles
de progesterona y en la tasa de concepcién, se
realiz6 un andlisis de varianza (ANOVA). Esto
permite evaluar si existen diferencias significativas

en estas variables dependientes en funcién de los

factores analizados.
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Tabla 4. Resultados del Analisis de Varianza (ANOVA) para Progesterona y Tasa de Concepcion.

Variable Independiente Variable Dependiente F-valor p-valor Conclusion

Vascularizacion (Doppler) Progesterona (ng/mL) 0.141 0.709 No significativo
Tamafio del Cuerpo Luteo Progesterona (ng/mL) 3.050 0.026 Significativo

Irrigacion del Cuerpo Luteo Progesterona (ng/mL) 3.080 0.089 No significativo
Vascularizacién (Doppler) Tasa de Concepcidn 0.506 0.482 No significativo
Tamafio del Cuerpo Luteo Tasa de Concepcidn 0.298 0.910 No significativo
Irrigacion del Cuerpo Luteo Tasa de Concepcidn 0.059 0.808 No significativo

Los resultados del ANOVA muestran que de células luteas producen una mayor cantidad
el tamafio del cuerpo ldteo tuvo un efecto de esta hormona. Asi mismo en la Correlacidn
significativo sobre los niveles de progesterona (p de Pearson estas variables obtuvieron un valor
= 0.026), lo que sugiere que vacas con cuerpos r= 0,4919326 que corresponde a una Correlacion

luteos mds grandes, al tener una mayor cantidad moderada.

Grafico de Dispersian

s 8
Correlacion de Pearson
> = Y b
g & < p-value 0.003641
L :
i i & = Intervalo de | 01788244 - 0.7145628
= . o confiarza 95%
a @ R 04919326
@ a
6 an i " - a8 Interpretacion Correladdn Moderada
‘Variable X

Figura 1. Correspondencia de Variables entre cuerpo luteo y nivel de progesterona.

En la Figura 1, la variable X corresponde al tamaino del cuerpo luteo y la variable Y al nivel de

progesterona.
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Regresion Lineal Simple

12

@ Regresidn | Coeficient | SE t value P
8 lineal |e Coef

o ™ | (Intercept) | 2.2814 | 2.828 | 0.807 | 0.42599

5 1

9 ¢ X | 0.3285 0.104 | 3.146 | 0.00364

= & o i

2 = F-statistic: 9.897 p-value:
" ' 0.003641

20 2 24 26 28 20

Wanabie Ingependiente

Figura 2. Resultados de Regresidn Lineal en niveles de progesterona.

En la Figura 2, observamos los resultados de
la regresion lineal con una pendiente positiva
es decir que a mayor tamafio del cuerpo Iuteo
incrementa los niveles de progesterona, de
acuerdo los resultados por cada incremento en
0,10 mm del tamarfio del cuerpo luteo los niveles

de progesterona se elevaran en 2,82 ng/mL.

Discusion

Los hallazgos de este estudio evidencian
que el tamafo del cuerpo ldteo tiene un efecto
significativo sobre los niveles de progesterona
sérica en vacas receptoras de embriones,
presentando una correlacién moderada (r = 0,49)
y una diferencia estadisticamente significativa
(p = 0,026). Este resultado coincide con lo
reportado por (16), quienes sefialan que un mayor
volumen de tejido Iuteo funcional estd asociado
con una mayor produccion de progesterona, lo

que favorece la implantacién embrionaria y el

mantenimiento de la gestacion temprana.
Aunque la irrigacién y la vascularizacion

evaluadas mediante ecografia Doppler color
no mostraron asociaciones significativas con
la progesterona ni con la tasa de concepcion,
los datos descriptivos muestran que las vacas
prefiadas presentaron con mayor frecuencia
niveles altos de irrigacion. Este patrén coincide con
las observaciones de (17), quienes indican que una
mejor perfusién sanguinea del cuerpo lUteo podria
optimizar su funcién secretora, aunque no siempre
se traduzca en diferencias estadisticamente
significativas en poblaciones reducidas.

En cuanto a la tasa de concepcién
(53,3%), estos valores se situan dentro de rangos
considerados aceptables para programas de
transferencia de embriones (18). La distribucion
observada de los niveles de irrigacion sugiere
gue una evaluacion combinada del tamafio y la

vascularizacion del cuerpo lUteo podria mejorar
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la prediccion del éxito reproductivo. Sin embargo,
tal como sugieren (19), serd necesario ampliar el
tamafio muestral y aplicar analisis multivariados
para confirmar la influencia conjunta de estas

variables en la eficiencia reproductiva.

CONCLUSION

Los resultados evidencian que el tamafio del
cuerpo lateo tiene un efecto significativo sobre
los niveles de progesterona, confirmando su papel
determinante en la funcionalidad ovarica y en el
soporte hormonal de la gestacién temprana. Si
bien la irrigacién del cuerpo IGteo no mostrd una
asociacion estadisticamente significativa con la
progesterona ni con la tasa de concepcidn, se
observd que valores mads altos de irrigacidn se
relacionaron con una mayor proporcion de vacas
prefadas, lo que sugiere un valor diagndstico
complementario.

Desde una perspectiva aplicada, la evaluacién
conjunta del tamafo y la irrigacién del cuerpo
luteo mediante ecografia Doppler podria mejorar
la seleccidon de hembras receptoras en programas
de transferencia de embriones, incrementando la
eficiencia reproductiva. Futuras investigaciones
deberian explorar la interaccién de estos
parametros con otros indicadores fisioldgicos y
ambientales, asi como su potencial en la prediccién
temprana del éxito reproductivo, optimizando asi

la toma de decisiones en sistemas de produccién

bovina.

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

CONFLICTO DE INTERESES. Los autores declaran que no
existe conflicto de intereses para la publicacion del presente
articulo cientifico.

AGRADECIMIENTOS. A los colaboradores de empresas
privadas Cristian Santiago Sosa Jarrin de Dairy Farm Solution
Santo Domingo, Ecuador; Juan Diego Bautista Torres de
Reprogenec Santo Domingo, Ecuador y Fernando Puato
Vieira Pupim de Embryotrac Sdo Paulo, Brasil quien formaron
parte de esta investigacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. Guerra-Castillo Y. Analisis del uso de la
ultrasonografia Doppler color y Power en vacas
prefiadas para validar si existe correlaciéon de
la irrigaciéon del cuerpo IUteo con la gestacidon
bovina. 2023 https://repositorio.udes.edu.co/
entities/publication/16cc1f78-5355-4c78-947e-
fd7665b6f413

2. Yanez U, Becerra J, Herraddn P, Pefia A, Quintela
L. Doppler Ultrasonography and its application
in bovine reproduction: a review. 2022. https://
n9.cl/0pn7d

3. Dubuc J, Houle J, Rousseau M, Roy J, Buczinski
S. Accuracy of corpus luteum color flow Doppler
ultrasonography to diagnose nonpregnancy in
dairy cows on day 21 after insemination. J Dairy
Sci. 2020;103(2):2019-23. Disponible en: https://
pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31759602/

4. Pugliesi G, de Melo G, Ataide J, Pellegrino C, Silva
J, Rocha C, et al. Uso de la ultrasonografia Doppler
en programas de transferencia de embriones:
viabilidad y resultados de campo. Anim Reprod.
2018;15(3):239. https://repository.ucc.edu.co/
server/api/core/bitstreams/8836bf86-b5db-4df6-
299d-58982619623d/content

5. Nogueira E, Cardoso G, Marques Junior H, Dias A,
itavo L, Borges J. Effect of breed and corpus luteum
on pregnancy rate of bovine embryo recipients.
Rev Bras Zootec. 2012; 41:2129-33. https://www.
scielo.br/j/rbz/a/6JdcmPyvNwxBQFSDGTrnWbN/?
lang=en

Volumen 9, Nro. 26, mayo-agosto 2025
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org

L 879



ALFA

Revista de

Viabilidad del cuerpo liteo mediante ultrasonografia color doppler previo a la transferencia embrionaria

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

6. Choi W, Ro Y, Choe E, Hong L, Lee W, Kim
D. Evaluation of corpus luteum and plasma
progesterone the day before embryo transfer as
an index for recipient selection in dairy cows. Vet
Sci. 2023;10(4):262. https://www.mdpi.com/2306-
7381/10/4/262

7. Barron-Bravo O, Avilés-Ruiz R, Fraga-Escamilla E,
Bautista-MartinezY.Reproductive processesin cows
and the ultrasonography use. Abanico veterinario.
2023;13: e2022-81. https://www.scielo.org.mx/
pdf/av/v13/2448-6132-av-13-e2022-81.pdf

8. Medina M, Rojas R, Bustamante W. Metodologia
de la investigacion: Técnicas e instrumentos de
investigacion. Instituto Universitario de Innovacién
Ciencia y Tecnologia Inudi Perd; 2023. https://
n9.cl/ydmgp2

9. Fontes PL, Oosthuizen N. Applied use of Doppler
ultrasonography in bovine reproduction. Front
Anim Sci. 2022;3: 912854. https://www.ncbi.nim.
nih.gov/pmc/articles/PMC9733506/

10. GAD Santo Domingo. La ciudad: Situacién.
2017 https://www.santodomingo.gob.ec/?page_
id=3151

11. Geodatos. Coordenadas geograficas de Santo
Domingo de los Colorados. 2024 https://www.
geodatos.net/coordenadas/ecuador/santo-
domingo-de-los-colorados

12. VeraZ. Practica social, empresarial y solidaria en
el estudio de la casuistica basada en el diagndstico
ecografico de la clinica Critical Care en la ciudad de
Bucaramanga-Santander. 2024. https://repository.
ucc.edu.co/entities/publication/e973f9b0-cec3-
48b5-9fd6-d32605791869

13. Perez U, Luque N, Condori R, Manrique Y,
Escobedo A, Mamani R, et al. Caracteristicas
ultrasonograficas B mode y Doppler del foliculo
dominante y cuerpo lGateo en vacas Criollas
sometidas a un protocolo de sincronizacién de
celo. J Selva Andina Anim Sci. 2023;10(1):52-60.
http://www.scielo.org.bo/pdf/jsaas/vi0n1/2311-
2581-jsaas-10-01-52.pdf

14. Plata J. Uso de la ecografia doppler color
para el diagndéstico reproductivo precoz en
transferencia de embriones en hembras bovinas
en la ganaderia El Paraiso, Puerto Berrio-
Antioquia. 2024. https://repository.ucc.edu.co/
entities/publication/7a7a2a3d-c3eb-4993-8a19-
f8141e8a48c8

15. Di Rienzo JA, Balzarini M, Gonzales L, Casanoves
F, Tablada M, Robledo C. Infostat versiéon 2011.
Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de
Cordoba; 2011 https://www.infostat.com.ar/

16. Ginther O, Silva L, Araujo R, Beg M. Temporal
associations among pulses of 13, 14-dihydro-
15-keto-PGF2alpha, luteal blood flow, and
luteolysis in cattle. Biology of Reproduction.
2007; 76(3):506-513. https://doi.org/10.1095/
biolreprod.106.057653

17. Herzog K, Brockhan-Lidemann M, Kaske M,
Beindorff N, Paul V, Niemann H, Bollwein H. Luteal
blood flow is a more appropriate indicator for luteal
function during the bovine estrous cycle than luteal
size. Theriogenology. 2010; 73, 691-697. https://
doi.org/10.1016/j.theriogenology.2009.11.016

18. Abraham M. La educacién inclusiva como base
para el desarrollo de la competencia investigativa.
Rev Educ Cienc. 2022;45(2):123-38.

19. Wiltbank M, Baez G, Cochrane F, Barletta R,
Trayford Cy Joseph R. Effect of a second treatment
with prostaglandin F2a during the Ovsynch
protocol on luteolysis and pregnancy in dairy cows.
Journal of Dairy Science, 2015; 98(12), 8644-8654.
https://doi.org/10.3168/jds.2015-9353

880 y

Volumen 9, Nro. 26, mayo-agosto 2025
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org



