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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion aborda la
problematica de la contaminacién generada por los
efluentes del camal municipal del distrito de San
Jerénimo, que contienen sustancias contaminantes
como materia organica, nutrientesy la elevada carga
de solidos suspendidos, incrementando los niveles
de turbidez y representando un riesgo para la salud
publica y el medio ambiente. El objetivo principal
de esta investigacion es evaluar la capacidad
de coagulante-floculante del mucilago extraido
de sanky (Corryocactus brevistylus) y gaspio
(Browningia viridis) para la remocién de turbidez
de dichos efluentes. La metodologia empleada
consistio en realizar 6 pruebas de laboratorio para
determinar la dosis 6ptima (0.75 g/L, 1.00 g/Ly 1.25
g/L) de mucilago de las cacticeas mencionadas,
evaluando su efectividad en la remocién de turbidez.
La técnica utilizada fue el andlisis fisico-quimico de
los efluentes antes y después del tratamiento, y los
instrumentos empleados incluyeron equipos de
medicién de turbidez y andlisis de laboratorio para
la determinacidn de los pardmetros contaminantes.
Los resultados demostraron que ambos mucilagos
son eficaces, alcanzando parametros que satisfacen
los estandares ambientales asociados a la turbidez
y los sélidos disueltos totales. Sin embargo, el
coagulante natural del mucilago de gaspio logro
mejores resultados, en una dosis de 0.75 g/L por un
periodo de 25 a 30 minutos (incluyendo 5 minutos
de agitacion rapida, 15 minutos de agitacién lenta
y 10 minutos de sedimentacién), logré la remocion
del 87.98% de turbidez, una reduccién del 37.94%
de conductividad eléctrica (uS/cm) y un 35.45% en
los sélidos disueltos totales (TDS, ppm).
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ABSTRACT

This research project addresses the problem of
pollution generated by municipal effluents from
the San Jerénimo district slaughterhouse. These
effluents contain pollutants such as organic
matter, nutrients, and a high suspended solids
content, increasing turbidity levels and posing a
risk to public health and the environment. The
main objective of this research is to evaluate the
coagulant-flocculant capacity of mucilage extracted
from sanky (Corryocactus brevistylus) and gaspio
(Browningia viridis) to remove turbidity from these
effluents. The methodology employed consisted
of six laboratory tests to determine the optimal
dosage (0.75 g/L, 1.00 g/L, and 1.25 g/L) of mucilage
from the aforementioned cacti, evaluating its
effectiveness in removing turbidity. The technique
used was physical-chemical analysis of the effluents
before and after treatment, and the instruments
used included turbidity measuring equipment and
laboratory analysis to determine the contaminant
parameters. The results demonstrated that both
mucilages are effective, achieving parameters
that meet environmental standards associated
with turbidity and total dissolved solids. However,
the natural coagulant from the sludge mucilage
achieved better results. At a dose of 0.75 g/L for a
period of 25 to 30 minutes (including 5 minutes of
rapid agitation, 15 minutes of slow agitation, and
10 minutes of sedimentation), it achieved 87.98%
turbidity removal, a 37.94% reduction in electrical
conductivity (uS/cm), and a 35.45% reduction in total
dissolved solids (TDS, ppm).

Key words: Wastewater; Coagulation; Effluent;
Flocculation; Removal

RESUMO

Este projeto de pesquisa aborda o problema da
poluicdo gerada pelos efluentes do matadouro
municipal do distrito de San Jerénimo. Esses
efluentes contém poluentes como matéria organica,
nutrientes e um alto nivel de sdlidos suspensos,
aumentando os niveis de turbidez e representando
um risco a saude publica e ao meio ambiente.
O objetivo principal desta pesquisa é avaliar a
capacidade coagulante-floculante da mucilagem
extraida de sanky (Corryocactus brevistylus) e gaspio
(Browningia viridis) para a remogdo de turbidez
dos referidos efluentes. A metodologia utilizada
consistiu na realizagdo de 6 ensaios laboratoriais
para determinar a dose 6tima (0,75 g/L, 1,00 g/L e
1,25 g/L) de mucilagem das cactdceas supracitadas,
avaliando sua eficacia na remogdo de turbidez.
A técnica utilizada foi a andlise fisico-quimica
dos efluentes antes e apds o tratamento, e os
instrumentos empregados incluiram equipamentos
de medigdo de turbidez e andlises laboratoriais
para determinagdo de parametros contaminantes.
Os resultados demonstraram que ambas ases
mucilagens sdo eficazes, atingindo parametros que
satisfazem os padrdes ambientais associados a
turbidez e aos sdlidos totais dissolvidos. Entretanto,
o coagulante natural da mucilagem de gaspio
obteve melhores resultados, na dose de 0,75 g/L por
um periodo de 25 a 30 minutos (incluindo 5 minutos
de agitacdo rapida, 15 minutos de agitacdo lenta e
10 minutos de sedimentagdo), obteve a remogdo
de 87,98% da turbidez, redugdo de 37,94% da
condutividade elétrica (uS/cm) e 35,45% dos sélidos
dissolvidos totais (SDT, ppm).
Palavras-chave: Aguas residuais; Coagulagdo;
Efluentes; Floculagdo; Remogdo
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INTRODUCCION

Actualmente el recurso natural de mayor
importancia y que se vincula a las actividades
humanas es el agua, representando una gran
demanda, al ser de caracter limitado en diversas
actividades se suscita su sobreexplotacién,
conllevando de esta manera a un problema
ambiental de gran impacto, la escasez hidrica (1).
Una dieta del ser humano incluye el consumo de
carne, cuya produccion implica el sacrificio de
animales, actividad que a su vez consume grandes
cantidades de agua. Este proceso se realiza en
mataderos o camales, que generan grandes
voliumenes de efluentes que suelen contaminar
los cuerpos de agua, a causa de las heces, orina,
sangre, pelos y otros elementos (2).

Segun indica Espinoza (3), estos efluentes se
caracterizan por presentar grandes cantidades
de materia organica, turbidez y entre otros
componentes, lo cual repercute negativamente
en la calidad del agua. Influenciando directamente
en la salud humana y en la capacidad productiva
de la poblacion (4). Asi mismo, el aumento
poblacional global, genera tensiones mas sobre los
recursos naturales, tal es el caso del agua. Por ello
es necesario proponer tecnologias que busquen
reutilizar los efluentes para que puedan ser
reincorporados en el ciclo de produccién, de modo

gue su vertimiento no afecte la naturaleza y ayude

a reducir la demanda hidrica de la actividad (5).

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

Tomando en cuenta estos factores, se

incrementa la demanda de soluciones
sustentables para la gestiéon de aguas residuales
en la actualidad constituye un desafio ecoldgico
y sanitario en diversas regiones del mundo. En
nuestro pais, la inadecuada administracion de los
efluentes en los camales municipales representa
una fuente significativa de contaminacién del
agua, a causa de la existencia de materia organica,
nutrientes y la elevada carga de sélidos
suspendidos que producen turbidez y modifican
la calidad del agua que recibe los cuerpos de agua.
En este contexto, la busqueda de alternativas
ecoldgicas para eliminar contaminantes ha
llevado al estudio de coagulantes y floculantes
naturales, cuyo empleo podria representar una
estrategia respetuosa con el medio ambiente vy
econdmicamente viable.

De modo que, el presente estudio propone
la remocion de la turbidez de los efluentes de
distrito

camal municipal perteneciente al

de San Jeréonimo, ubicado en la provincia

de Andahuaylas; a través de la capacidad de
coagulacién- floculacién por acciéon del mucilago
de dos Cactaceas, neutralizando las particulas
coloidales, con el objetivo de restaurar la
calidad del agua que ha sido contaminada por
dicha actividad, permitiendo que pueda ser

reaprovechada en otros procesos (6).

Volumen 9, Nro. 26, mayo-agosto 2025
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org

AL 369



ALFA

Revista de

Llano E.y cols.

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

El sanky (Corryocactus brevistylus) y el gaspio
(Browningia viridis) son cactaceas originarias
de los Andes de Peru, dentro del que se ubica
Andahuaylas, ambas

especies  despertaron

un gran interés en el presente estudio de
investigacién por sus potenciales caracteristicas
de coagulacion y floculacién. Su estructura
abundante en polisacdaridos, proteinas, mucilago,
asi como, distintos componentes bioactivos los
cuales podrian ayudar a disminuir de manera
eficaz la turbidez en los efluentes liquidos. Por
consiguiente, el objetivo de este estudio fue
evaluar la capacidad de coagulacién y floculacién
del mucilago deshidratado a diversas dosis
(0.75 g/L, 1.00 g/L y 1.25 g/L) extraido de estas
especies, con el fin de tratar las aguas residuales

procedentes del camal municipal de San Jerénimo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn de tipo experimental, implica

la manipulacion de variables independientes
y dependientes para evaluar la efectividad de
diferentes tratamientos en la reduccion de
impactos ambientales. Se ha empleado el método
experimental del test de jarras y disefio de
muestreo estratificado, se procedié a evaluar la
capacidad coagulante — floculante del mucilago
extraido a partir del sanky (Corryocactus
brevistylus) y gaspio (Browningia viridis), con el
propdsito principal de evaluar la remocién de
turbidez de efluentes provenientes del camal

municipal del distrito San Jerénimo.

La poblacién esta determinada porlacantidad
de aguas residuales de los efluentes del camal
municipal del distrito de San Jerénimo y la muestra
fue de 20 litros de agua residual recolectados del
camal municipal de San Jerdnimo, Andahuaylas.
Este volumen se dividio en 18 submuestras de
un litro cada una, las cuales fueron tratadas
con diferentes concentraciones de mucilago
deshidratado de amabas Cactaceas.

Cabe afirmar que, el muestreo probabilistico
consiste en determinar por azar a cada uno de los
individuos de la muestra. El punto de muestreo
se determind mediante un levantamiento del
sitio para definir el area de extraccién, utilizando
un método de =zonificacion aleatoria simple
recogiendo las muestras un dia determinado en
el mismo punto definido. Este punto de referencia
es el pozo sedimentador, especificamente en
la seccion 3 (salida al sistema de alcantarillado
publico), ubicado en el camal municipal de San

Jerénimo de Andahuaylas.

Variables del estudio

- Variableindependiente: Capacidad coagulante-
floculante del mucilago de sanky y gaspio.

- Variable dependiente: Grado de remocion de
turbidez de los efluentes.

- Variables secundarias: pH, conductividad,

solidos disueltos totales y porcentaje de

oxigeno disuelto.
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RESULTADOS Y DISCUSION  tratamiento de aguas residuales del matadero

De la Extraccién del mucilago de sanky y municipal de San Jerénimo. Para este propdsito,
gaspio tras la obtencién de mucilago deshidratado, se extrajo mucilago deshidratado de las especies
se recolectaron porciones especificas con su de sanky y gaspio.

correspondiente peso, para su aplicacion en el

Tabla 1. Pesos de mucilagos deshidratados.

Pesos especificos del mucilago deshidratado

Mucilago deshidratado de sanky 200 gramos
Mucilago deshidratado de gaspio 180 gramos
Sulfato de Aluminio tipo A 500 gramos

Nota. Los esquejes de sanky (Corryocactus brevistylus) fueron recolectados de las quebradas del distrito Rocchacc, Chincheros, Apurimac.
En caso del qaspio (Browningia viridis) la muestra se obtuvo en el centro poblado de San Fernando del distrito de Incahuasi de la provincia la
Convencién, ambas muestras fueron aproximadamente 10 kilogramos.

Tabla 2. Medida y porcentaje de rendimiento del mucilago fresco.

Materia prima Peso Kg Cantidad de mucilago obtenido en Kg Rendimiento (%)
Sanky 5 1.80 36
Qaspio 5 0.615 12.3

Nota. Como resultado del proceso, se obtuvieron 1.80 kg de mucilago fresco a partir de los cactus de sanky, lo que representa un rendimiento
del 36% respecto al peso inicial del material recolectado. Asi mismo, se obtuvo 0.615 kg de mucilago de gaspio, lo que representa el 12.3% de
su rendimiento respecto a la materia prima inicial.

Para evaluar el porcentaje de su capacidad en la eliminacién de parametros del agua se utilizo las

siguientes férmulas:

- Efectividad de eliminacion del Oxigeno disuelto:

Colorinicial (UPC)—Colorfinal (UPC)
Colorinicial (UPC)

x 100

% Efectividad remocién =

- Efectividad de eliminacion de la turbidez:

Turbiedadinicial (NTU)—Turbiedadfinal (NTU)

x 100
Turbiedadinicial (NTU)

% Efectividad remocién =

- Efectividad de eliminacidn de Solidos disueltos totales ppm Tds

SSTinicial (%)—ssrfinal (%)

SSTinicial (%) x 100

% Efectividad remocion =

Volumen 9, Nro. 26, mayo-agosto 2025 \
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Resultados del proceso de tratamiento con
mucilago de qaspio (Browningia viridis) y
sanky (Corryocactus brevistylus).

En la Tabla 3, se evidencia los resultados
obtenidos durante la prueba del Test de jarras,
evaluados son los

donde los parametros

siguientes: Turbidez (UNT), Conductividad eléctrica
(LCm/cm), Sdlidos disueltos totales ppm TDS,
utilizando un periodo de tratamiento de (25, 30y
35 min) y dosis de (0.75 g/L, 1.00 g/Ly 1.25 g/L)
de mucilago de gaspio (Browningia viridis) y sanky

(Corryocactus brevistylus).

Tabla 3. Prueba de Jarras para coagulante de gaspio y sanky.

Dosisde  Tiempo de

Conductividad

Jarra N° Coag. contacto Turbiedad eléctrica (nCm/ Solidos disueltos pH O.xigeno
(&/L) (min) (UNT) . totales ppm TDS disuelto
QASPIO

1 0.75 25 61.8 754 377 8.48 96.7

30 101 736 382 8.85 101.7

35 100.3 822 425 8.33 81.7

2 1 25 101.7 772 388 8.6 97.2

30 76.9 809 405 8.96 103

35 149 875 437 8.22 77.5

3 1.25 25 100.1 839 418 8.42 97.1

30 87 854 427 8.86 107.5

35 117 914 457 8 87.4

SANKY

3 0.75 25 110 895 449 8.57 96.6
30 87.4 945 473 8.84 104.9

35 78.9 791 395 9.98 103
4 1 25 169.3 1035 517 7.56 102.6

30 116.6 1065 532 8.84 97

35 140.6 1194 597 7 108

5 1.25 25 167.3 1087 540 8.44 99.3

30 127.3 1119 560 8.76 92.4
35 127 1440 722 8.05 114.6

En la Tabla 3, se presenta las dosis empleadas
en la eficiencia de remocion para el coagulante
natural de gaspio presentando de esta manera un
porcentaje superior de eliminacién de turbiedad
del 87.98 %, una conductividad eléctrica del 37.94
% y un total de solidos disueltos ppm TDS del

35.45%, respectivamente. Demostrando que a un

tiempo de remocion de 25 y 30 minutos se tiende
a visualizar porcentajes mas altos, lo cual indica
mayor eficiencia en la remocion de los parametros
analizados. Asi mismo, los porcentajes mas altos
de eliminacién de turbiedad, conductividad
eléctricay TDS fueron del 84.65%, 33.31% Yy 32.36%

respectivamente.
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En ese entender, la mejor capacidad de
remocion aplicando el coagulante de sanky, se
suscito en la jarra 1, con una dosis de 0.75 g/L en
un tiempo de contacto de 35 minutos. Indicando
la condicién éptima para maximizar la remocién
simultanea de turbiedad, conductividad eléctrica y
solidos disueltos totales. El coagulante de sanky
muestra cierto grado de potencial para la remocién
de turbiedad en las muestras extraidas del agua
del camal municipal de San Jerénimo. Pero su
eficiencia no es total y depende de las condiciones

de aplicacién.

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

Comparacion de la eficiencia de remocion
de qaspio y sanky con una dosis de 0.75g/L

En la Figura 1, se evidencia que el mucilago
de sanky (Corryocactus brevistylus), con una
concentracion de 0.75 g/L y un periodo de
tratamiento de 35 minutos, tuvo mayor capacidad
en la eliminacion de solidos disueltos totales
(TDS), logrando una reduccion del 32.36%, lo que
equivale a una disminucion significativa de los

valores, pasando de 584 g/L a 395 g/L.

Eficiencia de remocién 0.75 g/L de Qaspio y Sanky

87,98%

Eficiencia de remocion
-

Turbidez

15,45%

—
32,36%
Conductividad Solidos
electrica disueltos
totales

Sanky

Figura 1. Eficiencia de remocion con la dosis 0.75 g/L de gaspio y sanky.

En la Figura 1, se observa la comparacion

de los pardametros fisicoquimicos (Turbidez,

conductividad eléctrica y Solidos disueltos

totales) del agua residual tratada con coagulantes

naturales de qgaspio y sanky, siendo el gaspio con
mayor eficiencia en la eliminacion de turbidez de
aguas residuales del camal municipal del distrito

de San Jerénimo.
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Tabla 4. Prueba de Jarras para coagulante de gaspio y sanky.

Parametros
o Dosis de Coag. Tiempo de Conductividad . .
larraN (g/L) ¢ CONtaCtF:J (min) Turbiedad (UNT) eléctrica (uCm/ stgltI:IZss i‘;:‘e.lrt::
cm)
QASPIO

1 0.75 25 87.98% 36.42% 35.45%
30 80.35% 37.94% 34.59%%
35 80.49% 30.69% 27.74%

2 1 25 80.21% 34.91% 33.56%
30 85.04% 31.79% 30.65%
35 71.01% 26.22% 25.17%

3 1.25 25 80.53% 29.26% 28.42%
30 83.07% 27.99% 26.88%
35 77.24% 22.93% 21.75%

SANKY

1 0.75 25 78.59% 24.54% 23.12%
30 82.99% 22.85% 19.01%
35 84.65% 33.31% 32.36%

2 1 25 67.06% 31.54% 22.26%
30 77.32% 32.97% 26.03%
35 72.65% 30.44% 14.9%

3 1.25 25 67.45% 26.22% 24.66%
30 75.23% 28.41% 21.23%
35 75.29% 24.37% 24.32%

En la Tabla 4, se presenta las dosis empleadas
en la eficiencia de remocion para el coagulante
natural de gaspio, presentando de esta manera un
porcentaje superior de eliminacién de turbiedad
del 87.98 %, una conductividad eléctrica del
37.94 % y un total de solidos disueltos ppm TDS
del 35.45%, respectivamente. Demostrando que
a un tiempo de remocién de 25 y 30 minutos se
tiende a visualizar porcentajes mas altos, lo cual
indica mayor eficiencia en la remociéon de los

parametros analizados. Asi mismo se refleja los

porcentajes mas altos de eliminacién de turbiedad,
conductividad eléctrica y TDS con el sanky fueron
del 84.65%, 33.31% y 32.36% respectivamente.
En ese entender, la mejor capacidad de remocién
aplicando el coagulante de sanky, se suscitd en la
jarra 1, con una dosis de 0.75 g/L en un tiempo de
contacto de 35 minutos. Indicando la condicién
Optima para maximizar la remocién simultanea
de turbiedad, conductividad eléctrica y soélidos

disueltos totales.
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Discusion
El andlisis inicial del agua residual del camal
municipal de San Jerdnimo se llevé a cabo teniendo
en cuenta los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) actuales, de acuerdo a los resultados
consideramos lo siguiente:
Turbidez: valor

514 UNT. Este supera

considerablemente el limite de 100 UNT

establecido por la normativa para aguas
superficiales destinadas a la produccién de agua
potable (Subcategoria A2). Una turbidez elevada
puede indicar una alta concentracién de materia
suspendida, afectando la claridad del agua y su
calidad general. La elevada turbidez representa
una inquietud importante, pues puede restringir
la entrada de luz solar en el agua, impactando
los procesos de fotosintesis de las vegetaciones
acuaticas y alterando las cadenas tréficas. Ademas,
podria indicar la presencia de patégenos o
contaminantes quimicos adheridos a las particulas
suspendidas, lo cual constituye una amenaza para
la salud publica.

Sélidos disueltos totales (TDS): 584 mg/L.
Este valor se encuentra dentro de los limites
establecidos en la Categoria 1, Subcategoria A2
del ECA para aguas superficiales utilizadas en la
produccion de agua potable, con un limite maximo
permitido de 1000 mg/L. Aunque el valor de 584
mg/L se encuentra dentro de las restricciones
establecidas para aguas superficiales utilizadas en

la produccion de agua potable (limite maximo de

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

1000 mg/L), su presencia indica una contribucion
significativa de solutos disueltos en el agua. Estos
solidos pueden provenir de diversas fuentes,
incluyendo desechos orgdnicos e inorganicos
asociados a las actividades del camal. Si bien
el nivel actual no representa un riesgo directo
segun los ECA, un aumento progresivo podria
comprometer la calidad del agua a largo plazo y
dificultar su tratamiento para consumo humano.
Ademas, niveles elevados de TDS pueden impactar
negativamente a los ecosistemas acudticos,
alterando la osmolaridad y afectando la flora y
fauna sensibles.

Oxigeno disuelto (OD): 4.5 mg/L. Este nivel
se encuentra por debajo del minimo establecido
(2 5 mg/L) para la misma subcategoria. Esto
sugiere que el agua podria estar experimentando
condiciones desfavorables para la vida acuatica,
particularmente para organismos sensibles que
dependen de niveles adecuados de OD. El bajo
nivel de OD indica una posible sobrecarga de
materia orgdnica en el cuerpo receptor. Esto podria
estar asociado a la descomposicién de residuos
bioldgicos provenientes del camal, favoreciendo
procesos como la eutrofizacion y afectando Ia
biodiversidad acudtica. La deficiencia de oxigeno
también incrementar la

puede proliferacion

de microorganismos anaerobios, generando
malos olores y condiciones adversas para el uso

recreativo o potable del agua.
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Conductividad eléctrica (CE): 1186 pS/

cm. Este valor es inferior al limite de 2500
uS/cm establecido para aguas destinadas al
riego de vegetales (Categoria 3). Sin embargo,
debe

interpretarse en funcion de la carga

ionica del agua vy su impacto potencial en los
ecosistemas receptores. Aunque dentro de los
limites aceptables para riego, el valor obtenido
podria implicar la presencia de sales disueltas que,
en concentraciones mayores, podrian afectar la
fertilidad del suelo y los cultivos irrigados con estas
aguas.

pH: 6.54, este valor estd dentro del rango
permitido por el D.S. N2 010-2019-VIVIENDA para
las descargas al sistema de alcantarillado sanitario,
gue establece unrango de 6 a 9. El pH se encuentra
dentro del rango permitido, lo que indica que
las aguas residuales no presentan una acidez o
alcalinidad extrema. Sin embargo, este pardmetro
por si solo no refleja el impacto combinado de
otros contaminantes presentes.

La extraccion del mucilago se llevd a cabo de
acuerdo al método propuesto de Villanueva (7). A
partir de 5 kg de materia prima (mucilago fresco),
se obtuvo 1.80 kg de mucilago deshidratado de
sanky, lo que implica un rendimiento del 36%. De
manera similar, para la extraccién del mucilago
de qgaspio, se obtuvo 0.615 kg de mucilago
deshidratado utilizando la misma cantidad de
materia prima (mucilago fresco), lo que representa

un rendimiento del 12.3%. Estos resultados son

comparables a los obtenidos por Balderrama et al.
(8) en su investigacién, reportaron un rendimiento
de 13.6% y 12.3% en la extraccién de almidén de
oca y papa, respectivamente, obteniendo 0.68
y 0.615 g de almidén a partir de 5 kg de cada
tubérculo.

Los resultados obtenidos al aplicar el mucilago
deshidratado de qaspio (Browningia viridis)
en las aguas del camal municipal del distrito
mencionado indican que los porcentajes maximos
de remocidon de turbidez, conductividad eléctrica
y soélidos disueltos totales fueron 87.98%, 37.94%
y 35.45%, respectivamente, con una dosis de
0.75 g/L de mucilago deshidratado de gaspio
(Browningia viridis) y un tiempo de tratamiento
de 25 a 30 minutos. Este proceso incluyé 5
minutos de agitacién rdpida, seguidos de 15
minutos de agitacién lenta y luego 10 minutos
de sedimentacion. El pH resultante fue 7.69 vy
la conductividad eléctrica alcanzé 1186 uS/cm.
Comparando estos resultados con la investigacion
de Villanueva (7), donde los porcentajes de
eliminacion de turbidez variaron entre 62 y 90%
para Cactusy 60 a 78% para la especie de San Pedro,
en su estudio se utilizd cascara de platano como
coagulante, logrando también una eliminacién de
solidos suspendidos totales (SST) del 66.66% con
polvo de semilla de papaya, ambos con una dosis
de 400 mg/L.

Para un tratamiento de 35 minutos con una

dosis de 0.75 g/L de mucilago deshidratado
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de sanky (5 minutos de agitaciéon rédpida, 15
minutos de agitacién lenta y 10 minutos de
sedimentacion), se obtuvieron

de eliminacién del 84.65%, 33.31% y

porcentajes
maximos
32.36% de turbidez, asi como de conductividad
eléctrica (uLCm/cm), y de solidos disueltos totales
ppm TDS. Respecto a los niveles de pH y de los
solidos disueltos en agua tratada, se consiguio una
disminucion minima del pH a 7 con una dosis de
1 g/Ly 9.98 con una dosis de 0.75 g/L, ambos en
un tratamiento de 35 minutos. Ademas, se registré
un incremento en el oxigeno disuelto, de 4.5 g/L
a 114.6 g/L a una dosis de 1.25 g/L durante un
tratamiento de 35 minutos.

Gonzales et al. (9) trataron aguas residuales
de mataderos utilizando un coagulante natural
(Opuntia ficus-indica) y un coagulante quimico
(sulfato de aluminio) en donde se obtuvo
resultados similares. Para lograr una tasa de
eliminacion del 97.79% de la turbidez y del 98.99%
de los SST, la dosis efectiva combinada de los
coagulantes (Opuntia ficus-indica + sulfato de
aluminio) es de 700 mg/L, y el tiempo de mezcla
6ptimo es de 30 minutos, donde se redujo a
1440.33 puS/cm de conductividad y pH se mantuvo
en 7.0.

Por otro lado, Ortiz et al. (10) utilizé 750 mg/L
de almiddn de yuca y 250 mg/L de Al2(S04)3, lo
gue proporciond una capacidad de remocién de

turbidez del 75% y una capacidad de 78% para

el color. De igual forma, Massa (11) investigd

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

la eficacia de las semillas de guandbana como
coagulante natural en el tratamiento de aguas
residuales residenciales en la regiéon de Ica.
Obteniendo como resultado que la dosificacidn
ideal era de 0.8 g/500 ml correspondiente a 1600
mg/L de semilla de guanabana, lo que podria
disminuir la turbidez en un 54.78%.

En cuanto a la evaluacion de la efectividad del
mucilago de qaspio (Browningia viridis) y sanky
(Corryocactus brevistylus), en la remocion de
efluentes provenientes del camal municipal de
San Jerénimo, los resultados obtenidos muestran
diferencias significativas en su desempefio como
coagulantes naturales. Con una dosis de 0.75 g/L
de mucilago de gaspio deshidratado, se obtuvo
un porcentaje superior de eliminacién de turbidez
(61.8 UNT) y sélidos disueltos totales (377 ppm
TDS) en comparacion con el mucilago de sanky,
que alcanz6 78.9 UNT para la turbidez y 395 ppm
TDS. Esto demuestra que el mucilago de qaspio
es mas eficaz en la remocion de turbidez y sdélidos
disueltos totales, logrando resultados éptimos
con la misma dosis.

El mejor desempefio del mucilago de gaspio
podria atribuirse a diferencias en su composicién
guimica, como la concentracién de polisacaridos y
compuestos bioactivos que favorecen la formacidn
de fléculos mas densos y estables, lo que facilité la
remocidn de agentes contaminantes presentes en
el agua. Adicionalmente, el tamano y la estructura

molecular de los componentes del gaspio podrian
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influir en su mayor capacidad para neutralizar
cargas y capturar particulas suspendidas. Por otro
lado, el mucilago de sanky también demostrd una
eficacia considerable en la eliminacion de turbidez
y sdlidos disueltos totales, aunque con una ligera
menor eficiencia que el gaspio. Esto sugiere que,
aungue el sanky tiene potencial como coagulante
natural, su desempefio podria optimizarse
mediante ajustes en la dosis o en las condiciones
del tratamiento, como el tiempo de agitacion o

sedimentacion.

CONCLUSIONES

En la presente investigacion, los mucilagos
extraidos de sanky (Corryocactus brevistylus)
y qaspio (Browningia viridis) presentaron una
notable capacidad coagulante-floculante en la
remocion de turbidez en los efluentes del camal
municipal del distrito de San Jerénimo. Logrando
la efectividad de ambas especies de cactdceas
en la mejora de la calidad del agua, alcanzando
pardmetros que cumplen con los estandares
ambientales.

De tal manera, se logrd identificar que las dosis
o6ptimas de mucilagos, para el coagulante natural
de gaspio 0.75 g/L y para el coagulante natural de
sanky 1.25 g/L, dependiendo de los tiempos de
tratamiento aplicados. Respaldando la viabilidad
del uso de los

mucilagos como coagulantes

naturales en el tratamiento de efluentes

provenientes de actividades de mataderos

municipales.

Los experimentos realizados con diferentes
dosis y tiempos de sedimentacidon confirmaron
gue los mucilagos de sanky y gaspio son efectivos
para reducir significativamente la turbidez de las
aguas residuales. La capacidad coagulante de estos
compuestos permite recuperar la calidad del agua
de manera sostenible, alcanzando remociones de

turbidez superiores al 80% en aguas superficiales.
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existe conflicto de intereses para la publicacidn del presente
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