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RESUMEN

El biodigestor anaerdébico se ha convertido en
una solucion efectiva para el manejo sostenible
de residuos organicos, especialmente en la
industria porcicola. Objetivo: El objetivo del
estudio es evaluar de un biodigestor anaerdbico
para la produccion de biogds y biofertilizante a
partir de residuos porcinos en la Provincia de
Santa Elena. Materiales y Métodos: Es un estudio
cuantitativo, tipo descriptivo transversal, disefio
experimental. La muestra estuvo compuesta por
65 cerdos. Se utilizé la técnica de observacién
directa a través de registros de todo el proceso
en el biogestor. Resultados: La implementacién
de un biodigestor en la granja porcicola Santa
Marianita demostré ser una solucién efectiva
para gestionar los residuos organicos y promover
la sostenibilidad. Con un volumen total de 39 m?,
el biodigestor procesé diariamente 219.52 kg de
estiércol y 655.1 litros de agua residual. Después
de 33 dias de operacidn, se obtuvieron resultados
prometedores se produjeron 9.57 m? de biogas,
un recurso energético renovable que puede
utilizarse para cocinar o generar electricidad; y
24.09 m? de biofertilizante, un producto rico en
nutrientes que puede mejorar la calidad del suelo
y reducir la dependencia de fertilizantes quimicos.
Se concluye que la implementacién del biogestor,
redujo significativamente malos olores y se evité
la contaminacién del suelo y del agua, lo que
demuestra el potencial de esta tecnologia para
mitigar los impactos ambientales asociados a la
produccién porcina. Estos resultados confirman
que los biodigestores pueden ser una herramienta
valiosa para promover la agricultura sostenible y la
gestidn eficiente de los residuos organicos.
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ABSTRACT

The anaerobic biodigester has become an
effective solution for the sustainable management
of organic waste, especially in the pig industry.
Objective: The objective of the study is to evaluate
an anaerobic biodigester for the production of
biogas and biofertilizer from pig waste in the
Province of Santa Elena. Materials and Methods:
It is a quantitative study, descriptive cross-
sectional type, experimental design. The sample
consisted of 65 pigs. The direct observation
technique was used through records of the
entire process in the biodigester. Results: The
implementation of a biodigester in the Santa
Marianita pig farm proved to be an effective
solution to manage organic waste and promote
sustainability. With a total volume of 39 m3, the
biodigester processed 219.52 kg of manure and
655.1 liters of wastewater daily. After 33 days of
operation, promising results were obtained: 9.57
m? of biogas, a renewable energy resource that
can be used for cooking or generating electricity,
and 24.09 m3? of biofertilizer, a nutrient-rich
product that can improve soil quality and
reduce dependence on chemical fertilizers, were
produced. It is concluded that the implementation
of the biomanager significantly reduced bad odors
and prevented soil and water contamination,
demonstrating the potential of this technology
to mitigate the environmental impacts associated
with pig production. These results confirm that
biodigesters can be a valuable tool to promote
sustainable agriculture and efficient management
of organic waste.

Key words: Biodigester; Biofertilizer; Biogas; Pigs;
Waste

RESUMO

O biodigestor anaerdbio tornou-se uma solugdo
eficaz para o gerenciamento sustentavel de
residuos organicos, especialmente na industria
suina. Objetivo: O objetivo do estudo é avaliar
um biodigestor anaerdébio para produgdo de
biogds e biofertilizante a partir de dejetos
suinos na Provincia de Santa Elena. Materiais e
Métodos: Trata-se de um estudo quantitativo,
do tipo descritivo transversal, com delineamento
experimental. A amostra foi composta por 65
porcos. Foi utilizada a técnica de observagdo
direta por meio de registros de todo o processo
no biomanager. Resultados: A implantagdo de
um biodigestor na granja suina Santa Marianita
mostrou-se uma solugdo eficaz para gerenciar
residuos organicos e promover a sustentabilidade.
Com um volume total de 39 m3, o biodigestor
processou diariamente 219,52 kg de esterco
e 655,1 litros de efluentes. Apdés 33 dias de
operagdo, resultados promissores foram obtidos,
produzindo 9,57 m*® de biogds, uma fonte de
energia renovdvel que pode ser usada para
cozinhar ou gerar eletricidade; e 24,09 m? de
biofertilizante, um produto rico em nutrientes
que pode melhorar a qualidade do solo e
reduzir a dependéncia de fertilizantes quimicos.
Conclui-se que a implementagdo do biomanager
reduziu significativamente os maus odores e
evitou a contaminagdo do solo e da 4gua, o que
demonstra o potencial desta tecnologia para
mitigar os impactos ambientais associados a
produgdo de suinos. Esses resultados confirmam
que os biodigestores podem ser uma ferramenta
valiosa para promover a agricultura sustentavel e
o gerenciamento eficiente de residuos organicos.
Palavras-chave:  Biodigestor; Biofertilizante;
Biogds; Porcos; Desperdici
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INTRODUCCION

La creciente demanda mundial de alimentos,
sumada a la intensificacion de las actividades
agricolas, ha generado una presidn sin precedentes
sobre los recursos naturales y el medio ambiente
(1). La gestion inadecuada de los residuos
organicos, especialmente en la produccién porcina,
contribuye significativamente a la contaminacién
del agua, del suelo y del aire.

En este contexto, la digestidn anaerdbica es
una tecnologia ampliamente utilizada para tratar
residuos organicos, ya que permite transformar
la materia organica en biogas y digestato, este
ultimo con potencial para ser empleado como
biofertilizante. Segin Mosisa et al. (2022), la co-
digestién de diferentes tipos de residuos, como
los generados en la agricultura y la ganaderia, no
solo incrementa la eficiencia en la produccién de
biogas, sino que también mejora las caracteristicas
nutricionales del digestato. Esto lo convierte en
un recurso valioso para su uso como fertilizante
organico en sistemas agricolas sostenibles. Este
enfoque no solo favorece un manejo mas eficiente
de los desechos, sino que también representa una
alternativa renovable a los combustibles fdsiles,
contribuyendo a la mitigacién del cambio climatico
mediante la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero (2, 3).

Por otra parte, el tratamiento del estiércol
anaerdbicos

porcino mediante biodigestores

ha demostrado ser una solucién eficaz para

incrementar la generacion de biogds y producir
biofertilizantes con alto valor nutricional. Wong
Arguellesetal. (4) sefalan que el digestato obtenido
contiene niveles significativos de nitrégeno, fésforo
y potasio, nutrientes esenciales para el desarrollo
de las plantas. Esto permite su aplicacién directa en
actividades agricolas, mejorando la fertilidad del
suelo y reduciendo la dependencia de fertilizantes
guimicos. Ademas, el uso de esta tecnologia
fomenta practicas agropecuarias sostenibles al
optimizar los recursos disponibles y minimizar
el impacto ambiental asociado a los residuos
organicos (4, 5).

Ademas, la biodigestion anaerdbica emerge
como una tecnologia prometedora para abordar
estos desafios a nivel global y local. En Ecuador,
y especificamente en la provincia de Santa Elena,
la implementacidon de biodigestores en granjas
porcicolas representa una oportunidad para
mitigar los impactos ambientales, promover la
produccidn sostenible y contribuir a la seguridad
alimentaria (6).

Sobre el

tema, Durazgo realizé una

investigacion con el objetivo de evaluar la
produccion de biogds a partir del estiércol bovino y
porcino en un biogestor de produccién por etapas.
Se planteé el disefio de un biogestor cilindrico de
produccién por etapas con volumen de carga de
233 litros. Los resultados obtenidos a partir de un

tiempo de retencidn de 50 dias para cada tipo de

estiércol determinaron una produccién de biogas
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de 48.8 litros y 65.9 litros tanto para el estiércol
bovino como porcino a una temperatura ambiente
de 14.27°C y 14.53°C. Igualmente, el bioabono
generado se aplicé al suelo evidenciandose
el desarrollo de biomasa vegetal en grandes
cantidades, lo que seria el efecto de su alto valor
nutricional de acuerdo con el analisis quimico del
mismo (7).

Asimismo, Vargas y Villavicencio, realizaron
una investigacion con el objetivo determinar
la eficacia del biogds con estiércol de ganado
bovino y porcino, debido a que en este lugar
los estiércoles de estos animales no tienen una
disposiciéon final adecuada, pues no cuentan
con un sistema adecuado de tratamiento de los
estiércoles, lo que convierte esto en un problema
de contaminacién ambiental, por esta razon, se
optd por la instalacidn de tres biodigestores con
diferentes capacidades de carga, mezcla y poder
generar biogas. Los resultados en generacién de
biogads demostraron que hay una mayor eficacia
en generacién de biogads del biodigestor que
fue cargado con estiércol porcino seguido por el
biodigestor que estaba cargado con una mezcla de
estiércol porcino y bovino, teniendo como ultimo
lugar el biodigestor que fue cargado con estiércol
bovino, indicando que, existe un equilibrio en la
reaccion anaerdbica de la generacién de biogas del
segundo biodigestor que estaba compuesto por la

mezcla de estiércol bovino y porcino demostrando

asi su eficacia (8).

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

El presente estudio, enfocado en la granja
porcicola "Santa Marianita", tiene como objetivo
evaluar la produccién de biogas y biofertilizante
de un biodigestor, a partir de residuos porcinos
en la Provincia de Santa Elena. Este proceso se
logra mediante la descomposiciéon anaerdbica
llevada a cabo por un biodigestor (9). El uso
de biodigestores, ya implementados en otros
paises, contribuye a que la actividad ganadera
no represente un obstaculo, al estudiar los
factores clave que intervienen en la produccién.
Se evidencia que esta tecnologia ofrece ventajas
significativas para los productores (10).

Entre estas, se destaca la generacién de
combustible renovable a bajo costo vy fertilizantes
orgdnicos elaborados a partir de materiales
reciclados, como el estiércol porcino (11).

Por ello, en esta investigacion surge la
pregunta, ¢Es factible que un biodigestor actue
como un sistema de control eficiente para la
biomasa generada?

El objetivo de esta investigacion fue evaluar
la produccidon de biogds y biofertilizante de un

biodigestor, a partir de residuos porcinos en la

Provincia de Santa Elena Comuna Prosperidad.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se la realizé desde
diciembre del 2023 a enero del 2024, en la finca
“Santa Marianita”, propiedad de la sefiora Mariana

Santistevan, ubicada en la comuna Prosperidad,
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parroquia Ancén perteneciente a la provincia de
Santa Elena; la misma esta situada a una altitud
de 4 msnm ubicando geograficamente el punto
central del area de la finca en las siguientes
coordenadas: Latitud -2.28726 Sur; Longitud
-80.858606" Oeste. Con una temperatura variante
entre22Ca25C.

El enfoque de esta investigacién es
cuantitativo, ya que se centra en la medicién
y anadlisis numérico de variables relacionadas
con la produccion de biogds y biofertilizante a
partir de residuos porcinos. Ademas, se utilizan
datos cuantificables para evaluar la eficiencia del
biodigestor anaerdbico.

El tipo de estudio que se implementd fue
descriptivo y transversal, ya que los datos se
recopilaron en un solo momento durante el
periodo de funcionamiento del biogestor. De esta
manera, se pudo describir las caracteristicas del
proceso de digestion anaerdbica y sus resultados.
Se evaluaron las variables relacionadas con la
capacidad del biodigestor, la produccién diaria de
biogas y biofertilizante, asi como el consumo de
agua.

El disefio de investigacidon es experimental, ya
gue se llevd a cabo en condiciones contraladas en
las instalaciones de la finca Santa Marianita, donde
se implementd un biogestor anaerébico para
observar y medir su rendimiento en la produccion

de biogas y biofertilizante a partir del uso de

estiércol porcino.

Para el estudio la poblacién estuvo compuesta
poranimales porcinosdelagranja, se contabilizaron
65 cerdos, distribuidos en diferentes estados
fisioldgicos: 20 hembras no gestantes, 4 hembras
lactantes, 1 macho reproductor y 40 lechones.

Para recoger la informaciéon se utilizd la
observacién directa a través de registros de todo el
proceso en el biogestor. El registro fue manual de
los datos sobre la cantidad de estiércol generado y
el consumo diario de agua.

Para el anadlisis cuantitativo, se recurrid al
calculo numérico y estadistica descriptiva, para
para determinar la produccién diaria de biogas

y biofertilizante utilizando férmulas especificas

basadas en los datos recolectados.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado, se presentan los resultados
obtenidos a partir de la implementacion vy
operacién del biodigestor anaerdbico en la granja
"Santa Marianita", situada en la Provincia de Santa
Elena. Se analizaron las variables clave relacionadas
con la produccién de biogds y biofertilizante,
asi como el consumo de agua y la generacidn
de estiércol por parte de los animales. Los datos
fueron recolectados mediante un seguimiento
continuo del proceso de digestidon anaerdbica,
donde se evalué el rendimiento del biodigestor en
funcién de su capacidad, el tiempo de retencién

hidraulico y la eficiencia en la conversiéon de

residuos organicos. A través de célculos precisos
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y analisis detallados, se busca ofrecer una visién
clara sobre el impacto ambiental y econdmico de
esta tecnologia sostenible en la gestidon de residuos
porcinos.

Se inicid el proceso mediante una socializacién
con el personal encargado, explicando las labores
a realizar y estableciendo los procedimientos.
cabo un

Posteriormente, se llevo a

reconocimiento de las zonas de trabajo,
identificando los corrales y el nimero de animales
que formarian parte del estudio. A su vez, se
delimitaron los puntos especificos del lugar de

investigacién y se tomaron notas detalladas

Produccion diaria de estiércol

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

de cada componente del biodigestor. Una vez
recopilados los datos de campo, se clasificd Ia
informacion y se organizd en una hoja Excel,
para calcular la generacion diaria de estiércol, se
empled la produccién de excretas en cerdos segin
su peso vivo y estado fisiolégico (12). En la granja
“Santa Marianita”, se utilizaron los siguientes
valores: hembras vacias con una produccién de
4,5 kg, hembras lactantes con 7,72 kg, machos
reproductores con 2,81 kg y lechones lactantes
con 8,02 kg. A partir de estos valores, se aplicé la

formula:

peso promedio de cerdos X produccion de excretas X por cadal00kg de peso vivo

El resultado se multiplicé por el numero de cerdos en cada estado fisiolégico para sacar los datos

finales.

Ademds, se calculd el consumo diario de agua por cada cerdo, diferenciando entre adultos y lechones,

cada cerdo adulto utilizé 15 litros de agua y 7 litros los cerdos pequefios.

Suma total =

estiércol + cantidad de agua (adultos) + cantidad de agua (lechones)

A continuacidn, se presenta la Tabla 1, que detalla el tiempo de retenciéon hidraulico del biodigestor,

un factor crucial para optimizar el proceso de digestion anaerdbica.

Tabla 1. Tiempo de retencidn del biodigestor.

Tiempo de retencion hidraulico

Caracteristicas

30-40 dias
40-60 dias

60-90 dias

Clima tropical con regiones planas.
Regiones calidas con invierno frios cortos. Ej. India, Filipinas, Etiopia

Clima temperado con inviernos frios. Ej. China, Corea, Turquia

*Tomado de Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién FAO (12).

Volumen 9, Nro. 25, enero-abril 2025
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El tiempo de retencion utilizado fue de 33 dias.

VT = (estiércol + agua de adultos + agua de lechones) x tiempo de retencion (33 dias)

Calculo de biogas Tabla 2. Esta tabla muestra la relacién entre el

La cantidad de biogas producido diariamente volumen de biogds generado por cada kilogramo
depende del tipo de animal y la cantidad de de estiércol fresco, segun el tipo de animal.

estiércol generado (13), como se detalla en la

Tabla 2. Relacion biogds generado por cada kg de estiércol.

Estiércol Volumen de biogas
Tipo de animal Disponible kg/dia Relacion m3/kg himedo m?/dia/aiio
c/n
Bovino (500kg) 10.00 25:1 0.004 0.0400
Porcino (50kg) 2.25 13:1 0.003 0.0675
Aves (2kg) 0.18 19:1 0.008 0.0014
Ovino (32kg) 1.50 35:1 0.005 0.0080
Caprino (50kg) 2.00 40:1 0.005 0.0100
Equino (450kg) 10.00 50:1 0.004 0.0400
Conejo (3kg) 0.35 13:1 0.006 0.0021
Excretas humanas 0.40 3:1 0.006 0.0025

*Tomado de Osejos-Merino et al. (14).

A continuaciodn, se estimé la generacion diaria de gas en la granja y para sacar el valor aproximado se
utiliza la Tabla 2, en la que asegura que por cada 50kg de peso vivo de animal produce 2,25kg en estiércol

fresco y que este produce de gas 0.003 m3/kg.

Biol obtenido = EF - (EF * 0,17)
Dénde:

EF es el estiércol fresco.

0,17 representa el porcentaje de sol

Por ultimo, se calculd el volumen diario de biofertilizante generado en el biodigestor.

Biofertilizante diario = ( kg de estiércol fresco * 1 L/kg) + litros de agua (3)

¢ Volumen 9, Nro. 25, enero-abril 2025
182 ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org



Pino E.y cols.

ALFA

Revista de Investigacion

Estos cdlculos permitieron obtener valores
precisos sobre la cantidad de biogdas y biofertilizante
gue se puede generar a partir de los residuos de la
granja, proporcionando asi una solucién sostenible
para el manejo de desechosy unafuente alternativa
de energia y fertilizante.

El biodigestor tiene una capacidad de 39 000
litros equivalentes a 39 m3 esto significa que se
establecerd la utilizacion del indicador 3:1. La Tabla
5, sefala que por cada 1 kg de estiércol se utilizara
3kg de agua equivalente a tres litros de agua (12),
por tanto, el biodigestor llegara a su nivel maximo
de capacidad utilizando el 25% de estiércol fresco
y un 75% de agua. A su vez se indica q esa es la
capacidad total y que para su funcionamiento
correcto debe ser cargado hasta un 75 % de la
capacidad méxima del biodigestor para que pueda
dar lugar a la produccion del biogas. Y que en este

caso utilizable fue 29 250 m3 del total.

Total:

39 000L (39 m3)
29 250 L (29.25 m3)
9 750 (9.75 m3)

VD = Volumen del digestor =
VL = Volumen del liquido =

VG = Volumen del gas =

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

Tras evaluar la capacidad del biodigestor,
se inicié el proceso de digestion anaerdbica y se
realiz6 un seguimiento continuo. Los resultados
indican que el tiempo dptimo de retencion para
la descomposicién de la materia organica en la
granja es de 33 dias. Ademas, se observd una alta
produccion de biogds y una notable reduccion del
olor del estiércol, lo que confirma la eficiencia del
proceso de biodegradacién.

Para determinar la cantidad de estiércol
generado diariamente en la granja porcicola,
se realizd un calculo detallado considerando la
poblacién porcina. Se contabilizaron 20 hembras
sin gestacién, 4 hembras lactantes, 1 macho
reproductor y 40 lechones. Utilizando datos
de produccién de estiércol por cerdo y dia,
obtenidos de la FAO (12), se efectud el calculo

correspondiente, Tabla 3.

Tabla 3. Calculos produccidn total de estiércol en la granja “Santa Marianita"

Estado fisioldgico Pr9duc::i6n de esti{ercol No. de animales Peso promedio, Estiércol k’g Producs:ién total
cémo % de peso vivo kg /cabeza/dia estiércol
Hembra vacia 4,50 20 160 7,20 144,00
Hembra lactante 7,72 4 190 14,67 58,67
Macho reproductor 2,81 1 200 5,62 5,62
Lechdn lactante 8,02 40 3,5 0,28 11,23
Total 65 554 27,77 219.52
Volumen 9, Nro. 25, enero-abril 2025 ‘ 183
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Calculo hembra vacia
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=160 kg x 4.50%

=7.20 kg

Cantidad total de excretas producida por dia
=7.20 kg x 20 cerdos
=144.0 kg/dia

Calculo hembra lactante
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=190 kg x 7.72%

=14.67 kg

Cantidad total de excretas producida por dia
= 14.67 kg x 4 cerdos
= 58.68 kg/dia

Calculo macho reproductor
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=200 kg x 2.81%

=5.62 kg

Cantidad total de excretas producida por dia
=5.62 kg x 1 cerdo
=5.62 kg/dia

Calculo lechén lactante
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=3.5 kg x 8.02%

=0.28 kg

Cantidad total de excretas producida por dia
=0.28 kg x 40 cerdos
=11.2 kg/dia

Calculo hembra vacia
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=160 kg x 4.50%

=7.20 kg

Cantidad total de excretas producida por dia
=7.20 kg x 20 cerdos
=144.0 kg/dia

Calculo hembra lactante
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=190 kg x 7.72%

=14.67 kg
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Cantidad total de excretas producida por dia
= 14.67 kg x 4 cerdos
= 58.68 kg/dia

Calculo macho reproductor
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos

=200 kg x 2.81%

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

Cantidad total de excretas producida por dia
=0.28 kg x 40 cerdos
=11.2 kg/dia

En la Tabla 4, se presenta el consumo diario
de agua utilizado para el lavado de los cerdos en
la granja "Santa Marianita", desglosado por estado
fisiolégico. Este cdlculo es fundamental para

comprender la gestion del agua en relacidon con

=5.62 kg la produccién de estiércol y el funcionamiento del
biodigestor.
Cantidad total de excretas producida por dia
=5.62 kg x 1 cerdo
=5.62 kg/dia
Calculo lechén lactante
Cantidad de excretas por animal por dia = Peso
promedio de los animales x Produccidn de excretas
por cada 100 kilos
=3.5 kg x 8.02%
=0.28 kg
Tabla 4. Cantidad de agua usada en lavado.
Estado fisioldgico Litros C/U Cantidad de cerdos Consumo
Cerdos adultos 15 25 375
Lechones 7 40 280
Total, consumo de agua 655
Produccién de estiércol por estado fisioldgico 219,52
Total, produccion diaria de liquido en la granja 874.52

Volumen 9, Nro. 25, enero-abril 2025
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org

185



ALFA

Revista de

Biodigestor anaerobico para la produccion de biogas y biofertilizante a partir de residuos porcinos

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

Para estimar la produccién diaria de biogas
en la granja, se siguid el método propuesto por
Toala (13). Considerando una poblacién porcina
de 20 hembras sin gestacion, 4 hembras lactantes,
1 macho reproductor y 40 lechones, utilizando
los datos de produccién de estiércol por cerdo

de la Tabla 2 (2.25 kg de estiércol fresco por cada

Entonces realizando la regla de 3:

2.25kg 0,003 m3
219,52 kg X

219,52 x0.003 m3
2.25 kg

=0,29 m3 de biogas diario
=0.29 m3 x 33 dias es igual a 9,57 m3.

50 kg de peso vivo y un rendimiento de 0.003 m?3
de gas por kg de estiércol), se realizé el calculo
correspondiente.

Para determinar la produccién de biogds, se
considerd unicamente el estiércol generado por el
peso vivo de los animales, el cual asciende a 219.5

kg. Este valor, calculado previamente en la Tabla 3.

Para estimar la cantidad de biofertilizante producido, es necesario considerar que durante el proceso

de fermentacién se pierde una parte de los sélidos totales del estiércol. Segin Ancassi (15), esta pérdida

oscila entre el 13% y el 20%, siendo el valor promedio del 17%. Por lo tanto, para calcular el biofertilizante

diario, se utilizard una férmula que considera esta disminucidén en la cantidad de sélidos.

Biol EF—(EF *0,17)

Donde:
EF= Estiércol Fresco

17%= 0,17 de solidos totales

Entonces:

Biol =

2195 - (219,5 = 0,17) = 182,27 kg de estiércol fresco
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La cantidad de biofertilizante generado a diario considerando la relacién estiércol: agua (1:3) de la

mezcla sera de:

Bial = 18227 kg estiércol fresco Jj—k (1) + 182.27 agua (3) = 729.08L de biofertilizante al dia

729.08/1000 = 0,73 m3

A continuacidn, en la tabla 5 se muestran los calculos generados de biofertilizante y biogas en la granja

Santa Marianita dia 33 de acumulacién:

Tabla 5. Calculos biofertilizante y biogas generado dia 33.

Biofertilizante 0,73 m? 33 dias 24.09 m3
Biogas 0,29 m? 33 dias 9.57 m?
El biodigestor utilizado presenta una La relacion estiércol-agua de 1:3, recomendada

estructura dividida en dos secciones: un 25% del
volumen total estd destinado a la acumulacion de
biogas, mientras que el 75% restante se ocupa con
la mezcla de estiércol y agua en una proporcién
de 3:1. Gracias a su disefio hermético, el biogas
gueda confinado en el espacio designado. Para
garantizar un proceso de digestion éptimo, se
realizé una agitacién manual cada dos dias, tal
como recomienda Ancassi (15), con el objetivo de
mantener los sélidos en suspension y favorecer la

actividad microbiana.

Discusion

Los cdlculos realizados demostraron que la
capacidad del biodigestor de 39,000 litros resulté
adecuada para procesar los residuos orgdanicos

generados en la granja porcicola "Santa Marianita".

por la FAO (12), permitié optimizar el proceso de
digestion y garantizar una produccion eficiente
de biogas. Estos resultados concuerdan con los
estudios de Maldonado (16), quien indica que un
dimensionamiento adecuado del biodigestor es
fundamental para maximizar su rendimiento.

En otro hallazgo, el tiempo de retencion de 33
dias obtenido en este estudio se encuentra dentro
del rango recomendado para climas tropicales (30-
40 dias) segln la FAO (12). Este resultado sugiere
gue las condiciones del biodigestoryla composicidn
de los residuos organicos favorecieron un proceso
de digestidon eficiente. Sin embargo, estudios a
largo plazo podrian ser necesarios para confirmar
esta tendencia y evaluar el impacto de variaciones

estacionales en el tiempo de retencion (17).
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La produccion de biogas de 9.57 m? en 33 dias
indica un buen rendimiento del biodigestor. Este
valor se encuentra dentro del rango reportado por
Dominguez (18), en estudios similares realizados
con biodigestores de tamafio similar. Sin embargo,
es importante considerar que la produccion de
biogas puede verse afectada por factores como la
temperatura, el pHy la concentracién de nutrientes
en el sustrato (19). Futuras investigaciones podrian
explorar el efecto de diferentes variables operativas
en la produccion de biogas.

Por otra parte, la produccién de biofertilizante
a los 33 dias de utilizaciéon fue de 24.09 m?* Si
bien no se cuantificé la concentracién exacta
de nutrientes en el biofertilizante producido, se
espera que sea una fuente rica en materia organica
y nutrientes esenciales para el crecimiento de las
plantas, como lo demuestran numerosos estudios
como Armijos (20), Baras (21) y Valencia (22). La
presencia de materia organica estabilizada en el
biofertilizante contribuye a mejorar la estructura
del suelo, aumentando su capacidad de retencién
de agua y nutrientes. Ademads, el biofertilizante
puede contener una variedad de micronutrientes
y fitohormonas que promueven el desarrollo

radicular y la actividad microbiana del suelo.

CONCLUSIONES
Tras la evaluacion del biodigestor anaerdbico
de la granja Porcicola “Santa Marianita” para la

disminucion de residuales contaminantes y el

aprovechamiento de la producciéon de biogas vy
Biol, Se llegd a las siguientes conclusiones:

El volumen total del biodigestor, la cantidad
de estiércol diario que genera la granja al dia y el
agua reutilizada del lavado diario fue de 39 m3,
219.52kg y 655.1L respectivamente.

Es de resaltar que, el biodigestor generd
al trigésimo tercer dia 9,57 m3 de biogas y la
produccion de Biol en igual etapa de tiempo fue de
24.09 m3. Lo que permitié mitigar los malos olores
producto de la descomposicién de la materia
orgdnica y proliferacién de insectos como moscas
y sancudos.

Finalmente, el uso del biodigestor no solo
permitid una gestién eficiente de los residuos
orgdanicos generados en la granja, sino que también
demostrd ser una solucién sostenible al convertir
los desechos en recursos valiosos, como energia

renovable (biogas) y fertilizante organico (Biol).
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