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RESUMEN

La investigacidn propone determinar la
eficiencia del uso del carbdn activado
de la cdscara de platano en la adsorcidn
de metales pesados presentes en el rio
Moche durante el afio 2024, esto a través
de la evaluacidon de la concentracién de
metales pesados, la comparacion de la
concentracion del agua antes y después del
adsorbente con relacion al ECA (Categoria 1)
y finalmente la determinacidn del porcentaje
de adsorciéon del carbén activado de la
cascara de platano. Adoptando un enfoque
cuantitativo de alcance explicativo, con un
disefio preexperimental. La poblacién estuvo
conformada por el agua del Rio Moche, con
unamuestrade 7litros, utilizando el muestreo
simple, desde junio del 2024 hasta setiembre
de 2024. Los resultados fueron contrastados
con las pruebas estadisticas, de normalidad
y del T Student, los cuales indican que, la
cascara de banano demostré un porcentaje
alto de eficiencia en la adsorcion de metales
pesados (As) en las muestras de agua
contaminadas del rio Moche, ya que con la
aplicacion de 5g se obtuvo un porcentaje de
78%, con 7g el porcentaje fue de 85% y con
la aplicacién de 10g se obtuvo el porcentaje
mas alto de 88% ya que el adsorbente mas
Optimo es de 10g de la cascara de platano
para la adsorcion de metales pesados con
el arsénico. Concluyendo que, el método
si es eficiente, ya que se pudo reducir mas
del 50% de lo esperado en la adsorcion de
metales pesados de arsénico en el agua del
rio Moche.
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ABSTRACT

The research proposes to determine the
efficiency of the use of activated carbon
from banana peel in the adsorption of heavy
metals present in the Moche River during
the year 2024, this through the evaluation
of the concentration of heavy metals,
the comparison of the concentration of
water before and after the adsorbent in
relation to the ECA (Category 1) and finally
the determination of the percentage of
adsorption of activated carbon from banana
peel. Adopting a quantitative approach of
explanatory scope, with a pre-experimental
design. The population was made up of the
water of the Moche River, with a sample of
7 liters, using simple sampling, from June
2024 to September 2024. The results were
contrasted with statistical, normality and T
Student tests, which indicate thatthe banana
peel demonstrated a high percentage of
efficiency in the adsorption of heavy metals
(As) in the contaminated water samples of
the Moche River, since with the application
of 5g a percentage of 78% was obtained,
with 7g the The percentage was 85% and
with the application of 10g the highest
percentage of 88% was obtained since the
most optimal adsorbent is 10g of banana
peel for the adsorption of heavy metals
with arsenic. Concluding that, the method
is efficient, since it was possible to reduce
more than 50% of what was expected in the
adsorption of heavy metals of arsenic in the
water of the Moche River.

Key words: Activated carbon; Banana peel;
Adsorption; Heavy metals

RESUMO

A pesquisa propde determinar a eficiéncia
do uso do carvao ativado da casca de banana
na adsor¢do de metais pesados presentes
no Rio Moche durante o ano de 2024,
isto através da avaliagdo da concentragdo
de metais pesados, da comparagdo da
concentragdo de agua antes e depois do
adsorvente em relagdo ao ECA (Categoria 1)
e por fim a determinagdo da porcentagem
de adsorgdo do carvdo ativado da casca
de banana. Adotando uma abordagem
gquantitativa de ambito explicativo, com
desenho pré-experimental. A populagdo
foi composta pela dgua do rio Moche, com
amostra de 7 litros, por amostragem simples,
no periodo de junho de 2024 a setembro
de 2024. Os resultados foram contrastados
com testes estatisticos, de normalidade
e T Student, que indicam que a casca de
banana demonstraram alto percentual de
eficiéncia na adsor¢do de metais pesados
(As) nas amostras de agua contaminada
do Rio Moche, pois com a aplicagdo de 5g
obteve-se um percentual de 78%, com 7g o
percentual foi de 85% e com o aplicagdo de
10g obteve-se o maior percentual de 88%
ja que o adsorvente ideal é 10g de casca de
banana para a adsorgdo de metais pesados
com arsénico. Concluindo-se que o método
é eficiente, pois foi possivel reduzir mais
de 50% do esperado na adsorgdo de metais
pesados como o arsénio nas aguas do rio
Moche.

Palavras-chave: Carvdo ativado; Casca de
banana; Adsor¢do; Metais pesados
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INTRODUCCION

Actualmente, a nivel mundial es muy
preocupante y uno de los principales desafios
la lucha contra la contaminacion de los rios. La
presencia de metales pesados desempeia un papel
significativo en la degeneracion de los recursos
naturales, y en algunos casos, se han identificado
metales como el aluminio, cadmio, mercurio,
plomo y cromo como los principales responsables
de esta problematica. Segun Pabén et al. (1) los
ecosistemas afectados por la presencia de metales
pesados son especialmente notables debido a las
acciones humanas, como la explotacion minera
y la fundicién, ademas de otras actividades
industriales y urbanas.

Estos ecosistemas enfrentan niveles de
contaminacién del agua que ascienden a alrededor
de 200 millones de metros cubicos diarios. En los
ultimos afos, la influencia de la poblacion sobre el
ecosistema se ha vuelto cada vez mds pronunciada,
Esto resalta la estrecha conexién entre el grado
de contaminacion ambiental y el bienestar de
la poblacion. Las enfermedades infecciosas
representan un riesgo significativo y son la principal
causa de fallecimiento en nifios, adultos y jovenes.
Segln Gomez (2), se calcula que, en el mundo,
aproximadamente 1800 millones de personas
consumen agua contaminada con materia fecal. En
Colombia, se promedia que 6 de cada 10 personas
de la poblacién confrontan el riesgo de ingerir

agua contaminada, siendo mas afectados aquellos

hogares mas alejados, en particular las zonas del
Océano Pacifico y la Amazonia.

El consumo continuo de agua contaminada
por parte de la poblacién infantil desencadena
no solo diarreas recurrentes, sino también otros
problemas de salud. En el Perd, durante los
ultimos afios se hicieron estudios a los rios mas
contaminados del Peru por la Autoridad Nacional
del Agua asegura que los principales rios del pais
estdn contaminados con coliformes fecales vy
metales pesados. Ese estudio se realizd en 129 de
las 159 cuencas hidricas del pais y permitié conocer
gue todos los rios analizados estan contaminados
y ponen en riesgo la salud de la poblacién, la
produccidn agropecuaria y los ecosistemas de toda
la cuenca” (3).

Es importante recalcar que, los metales
pesados se hallan de forma natural en el entorno,
y su existencia en diversos ecosistemas genera
inquietud, dado que numerosos organismos
dependen de un equilibrio apropiado en sus
fuentes de alimento y habitats. El destino de estos
metales en los diferentes ecosistemas depende
del tipo de actividad determinada por los seres
humanos. Para ello, el método de adsorcion se
utiliza de manera efectiva para reducir metales
pesados de aguas residuales. La adsorcién con
carbén activado (CA), especialmente de metales,
se considera como un método fisico-quimico
eficiente, sencillo y rentable, motivo por el cual,

ha sido tomado extensamente para retener estos
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contaminantes (4). En la produccion de banana se
genera cascara, y su disponibilidad como desecho
puede ser aprovechada en la obtencién de un
adsorbente natural para la remocién de metales
pesados en agua (5).

En investigaciones relacionadas con esta
problematica, se tiene el estudio de Huayta et
al. (6) el cual usa la Biosorcién del metal pesado
Cd (ll) para el tratamiento de efluentes mineros
por medio del alginato de sodio, obteniendo
como resultado general que tiene un alto nivel
en remociones, comprobdndose la eficiencia
del método empleado. Se concluye en esta
investigacién que en los ensayos de biosorcion
se determind las condiciones 6ptimas para la
remocién de Cd (ll) las cuales fueron de 2g/L de
biosorbente, tiempo de agitacién de 120 minutos
y pH 5,0. Simultdneamente, en el estudio realizado
por Pefia et al. (7), orientada a la determinacién de
morina en té verde y café por voltamperometria
de adsorcion utilizando electrodos de carbono
modificados con poli (3,4-etilendioxitiofeno) vy
liguido idnico, se utilizaron voltamperogramas
de barrido lineal y ciclico en el proceso y los
resultados revelaron que el PEDOT se depositd
en la superficie del SPCE, lo que condujo a una
reduccién en la energia necesaria para el proceso
redox. Su conclusion fue, la modificaciéon de un
EPCE con PEDOT y el liquido idbnico BMIMBP se

caracterizé eficazmente con Fe (CN)6”3-/4- y MR

mediante CV y EIS.

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

El electrodo modificado se desarrolld de
manera sencilla y resultd muy adecuado para
la determinacién de MR en té verde. Ademas,
otros flavonoides como RT y QC no causaron
interferencias. El limite de deteccién alcanzado
fue similar a informes previos, que estaban por
debajo de 1,0 umol L-1. Ademas, Aranguri et al. (8)
en su estudio orientado a la adsorcidn del cianuro
contenido en solucién acuosa usando carbdn
activo obtenido de residuo de café: eficiencia
de absorcion, modelado de equilibrio y cinética,
los resultados indicaron que el carbdn activado
preparado a partir de residuos de café agotados
podria utilizarse como adsorbente potencial para
eliminar CN- de soluciones acuosas con bajas
concentraciones y se concluyd que es factible la
preparacion de carbdn activado utilizando residuos
de café como material base y que podria ser util
en la descontaminacidon de aguas residuales con
bajos niveles de CN.

También, Silva et al. (9) en su investigacidn
sobre el uso del carbén activado derivado de
cascara de zapallo (Cucurbita sp.) paralaremocion
de cloro total y residual de agua potable, los
resultados de las pruebas después de 180 minutos
de contacto, la concentracién de cloro residual
variaentreel 74,58% y el 90,54% al utilizar0,5g/L
de carbon. Sin embargo, alcanza el 100% cuando
la cantidad de carbén se incrementa a 1,5 o 2,0
g/L. En cuanto al cloro total, la eliminacién oscila

entre el 71,87% y el 86,96% para una cantidad
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de carbén activado equivalente a medio gramo por
litro, pero alcanza la maxima eficiencia con dosis
de 1.5y 2g. y se concluyd que el carbdn activado
derivado de la cdscara de zapallo demuestra ser un
adsorbente altamente efectivo para eliminar tanto
el cloro total como el residual del agua potable
suministrada a los hogares en la ciudad de Tumbes.
Ademas, Arévalo et al. (10) en su estudio
sobre calidad y rendimiento del carbdn poroso
de la cascara del fruto de calabaza (Cucurbita
ficifolia) obtenido por método quimico, los
resultados mostraron que, el carbdn activado
obtenido mediante el uso de acido fosférico al
60% muestra el rendimiento mas alto. Ademas,
el tiempo 6ptimo de activacidon es de una hora.
En particular, el procedimiento AF60 exhibe la
productividad mds elevada, alcanzando un valor
del 42,95%. Se concluyé que el carbdén activado
de mayor calidad se logré utilizando H3PO4 al
30% y el tiempo de activacion de una hora. Esto
se debe a su destacada capacidad de adsorcién de
C16H18CIN3S y al cumplimiento de los estdndares
de cenizas y humedad establecidos por la ASTM.
Por ultimo, Gonzaga et al (11) en su
investigacién sobre la remocién de plomo presente
en soluciones acuosas utilizando biocarbon
producido a base de coronta de maiz, los
resultados indican que la adsorcién es intensa en
los primeros 20 minutos, pero tiende a disminuir

posteriormente. No obstante, no se logra el

equilibrio al final del tiempo total de exposicién

(180 minutos). Se concluye de manera mas precisa
al modelo de Dubinin-Radushkevich, evidenciado
por un coeficiente de determinacién (R2) de 0,990
y una capacidad mdaxima de adsorcion de 12,16 mg
Pb/g de biocarbdn.

La interrogante fue ¢La eficiencia del carbdn
activado de la cdscara de platano en la adsorcidn
de metales pesados presentes en el rio Moche en
el afio 20247

En este sentido, la presente investigacidn se
enfocd en determinar la eficiencia del carbdn
activado de la cdscara de platano en la adsorcidn
de metales pesados presentes en el rio Moche en
el afno 2024, esto a través de la evaluacion de la
concentracién de metales pesados, la comparacion
deconcentraciéndelaguaantesydespués,asicomo
la determinacién del porcentaje de adsorcion del
carbon activado de la cascara de platano. A través
de este estudio se busca proponer una estrategia
de mejora para el procedimiento de desinfeccidn
de aguas contaminadas por metales pesados,
especialmente en una zona altamente afectada
de la regién La Libertad, contrarrestando asi las

consecuencias negativas de la contaminacion.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio de acuerdo con el fin es aplicado

de acuerdo al alcance explicativo, es de enfoque
cuantitativo ya que los métodos de recopilacién y
analisis de datos se utilizaran para responder a la

pregunta de investigacién y descubrir el aumento
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en el valor de la VD después de la implementacién
de la VI en términos numéricos y/o porcentuales.
Este estudio se puede clasificar como un estudio
explicativo y cuantitativo, asi como para medir
aumentos o disminuciones en otras variables
de manera numérica. Asimismo, el diseio de
este estudio se clasifica como preexperimental,
ya que abarca todo el proceso de evaluacién de
la eficiencia del carbén activado, incluyendo la
aplicacion de métodos, como la adsorcién de
metales pesados, con el propésito de determinar
su efectividad.

En esta investigacion, la poblacién de estudio
estuvo representada por el agua del rio Moche.
La muestra consistié en 7 L de agua y se utilizd
un muestreo simple, desde junio del 2024 hasta
setiembre de 2024. Se empled el procedimiento
establecido por el Protocolo Nacional del Agua
(ANA) al llevar a cabo la toma de muestras de agua.
Este protocolo goza de una amplia aceptaciéon
como una referencia estandar y confiable para
la evaluacion de la calidad del agua en cuerpos
superficiales. En este estudio, se ha empleado
la observacién como la técnica principal. Esta
se utiliz6 para recopilar datos que describen
las particularidades del sitio de muestreo y

documentar detalladamente la técnica de llenado

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

de fichas, registros, asi como también seguir los
pasos en el proceso de adsorcidn. El procedimiento
para llevar a cabo esta investigacién se divide en
cuatro etapas fundamentales: la recoleccién de la
muestra, la preparacion del adsorbente (cascara
de pldtano), el andlisis de la concentracion de
arsénico mediante espectrometria y, finalmente,
la aplicacion del test de jarras. En este sentido, se
utilizé el software SPSS para realizar pruebas como
la normalidad de Shapiro-Wilk y la prueba T de
Student.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para determinar la eficiencia del carbdn
activado de la céscara de platano en la adsorcion
de metales pesados presentes en el rio Moche
en el afio 2024, se realizd la evaluacion de la
concentracién de metales pesados, la comparacion
de concentracién del agua antes y después, asi
como la determinacidn del porcentaje de adsorcidn

del carbdn activado de la cascara de platano.

A continuacidn, se presentan los resultados
obtenidos.
Los resultados obtenidos en la primera

medicién de la concentracion de metales pesados
“As” ver Tabla 1 mediante la espectrometria de

adsorcién atémica tipo llama, son los siguientes:
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Tabla 1. Concentracion inicial de arsénico sin tratamiento.

Muestra Concentracién (mg/L) ECA (Categoria 1) mg/L
M1 0.553
M2 0.533 0.05
M3 0.553
PROMEDIO 0.546
Se observa en la Tabla 1 que, los niveles de As Por otro lado, se tienen lo resultados
superan los parametros para el consumo humano obtenidos para la  comparacién de

con una concentracién de 0.546 mg/L ya que
excede los limites establecidos del ECA (categoria
1), lo que clasifica como no apta para estos fines,
indicando una amenaza para la salud de los

pobladores.

Tabla 2. Concentracién inicial y final.

concentraciones del aguainiciales y finales versus

el ECA (categoria 1), Tabla 2.

Concentracién final mg/L

Concentracidn inicial mg/L
58 78

ECA (Categoria 1
10g (Categ )

0.546 0.12

0.08

0.06 0.05

Se observa en la Tabla 2, la concentracion

inicial de la muestra sin ningln tratamiento
fue de 0.546 mg/L. después de la aplicacidon
del adsorbente se observaron concentraciones
de 0.12 mg/L, 0.08 mg/L y 0.06 mg/L para las
3 cantidades utilizadas, es decir, 5g, 7g y 10g
respectivamente. Estos datos indican claramente
el impacto positivo de la cascara de banano en el

desarrollo de adsorcién de As, especialmente en el

caso de la concentracion de 10g. sin embargo, es
importante sefalar que incluso con esta mejorar,
la concentracién aun se encuentra por encima del
limite estipulado por el ECA (Categoria 1).
Asimismo, se determind el porcentaje de
adsorcién del carbén activado de la cascara de
banano del proceso de adsorcion de metales

pesados del rio Moche, Figura 1.
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88%
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78%

85%

Cacara de banano de 10g

Figura 1. Porcentaje de remocidn de la cascara de banano.

Se tiene la Figura 1, el cual muestra el calculo
basado en la ecuacion del porcentaje de remocion,
se obtuvo el 78% de 5g, el 85% de 7g y el 88% de
10g. Esto indica que el tratamiento con mayor
cantidad de cascara de banano como adsorbente
es la opcidn mas eficiente para este método.

Finalmente, para determinar la eficiencia del

carbon activado de la cédscara de platano en la

adsorcién de metales pesados, se realizé el andlisis
estadistico que abarcd la prueba de normalidad y
la prueba T-Student. Con la determinacién de la
aplicacién de una prueba paramétrica, dado que
los datos presentaban una distribucidn normal, se

procedio a aplicar la T-Student, Tabla 3.

Tabla 3. Prueba T-Student para determinar la eficiencia de la cascara de platano.

IC 95%
T gl P Inferior Superior
Y 59.155 4 <.001 460330 .505670
59.155 4.00 <.001 460330 .505670
Se tiene la Tabla 3, el cual se aprecia los Para finalizar, la prueba T-Student se observa

valores brindados por el SPSS, teniendo en cuenta
el valor de P, para aplicar el criterio de decision.

Si P > =0.05 se aprueba el Hoy niega Ha.

que P<.001 <0.05 por lo tanto, se niega el Ho,
mediante los resultados se dice que tienen una

diferencia significativa y asi podemos decir que
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el carbon activado de la cascara de platano es

eficiente.

Discusion

Al determinar la concentracién de metales
pesados en el agua de rio Moche, mediante el
método de espectrometria de adsorcidon atémica,
se promedid las lecturas de la evaluacion de
la concentracidon, el resultado arrojé una Cl de
0.546 mg/L. Segun lbafiez et al. (12) determind
la eficiencia de la vaina de Phaseolus vulgaris
y la cascara de Citrus sinensis en la biosorcién
de arsénico del agua del rio Moche, utilizando
los métodos volumétricos, gravimétricos y de
espectrofotometria, para poder llegar a determinar
sus bioadsorbentes de interés son eficientes. Usé el
test de jarras enfocandose en el tiempo y velocidad
de agitacion. Mientras que, Tejada et al. (13), en
su estudio, también aplico la espectrometria de
absorcién atdmica, pero trabajé solo con dos
variables: tamafio de particulay el pH. Es asique, en
este estudio enfocado en determinar la eficiencia
de la cascara de platano, se empled el método
volumétrico, ya que durante los procedimientos
en el laboratorio las muestras fueron medidas a fin
de obtener valoraciones volumétricas; el método
gravimétrico, fue otro punto importante porque
se usaron datos masas de adsorbente, en este
caso cascara de platano en diferentes cantidades
(5g, 7g vy 10g) las cuales fueron aplicadas a las

muestras del rio Moche; y como ultimo método,

la espectrometria, cuya técnica fue necesaria para
poder determinar las concentraciones iniciales (sin
tratamiento) y finales (con tratamiento).

Se determind la concentracién de As del rio
Moche, el cual las lecturas fueron promediadas
para obtener la concentracién de 5g que fue 0.12
mg/L, la concentracién de 7g fue de 0.08 mg/L
y la concentracién de 10g fue de 0.06 mg/L y
comparando con la normativa del ECA (Categoria
1). Segun Bobadilla et al. (14) tuvo como objetivo
remover el plomo empleando un biofiltro con
carbén activado de la cascara de coco para la
adsorcién de plomo en un punto critico del Rio
Moche, usando el método de espectroscopia,
para poder llegar a remover el plomo de interés
eficiente. Uso el test de jarras enfocandose en el
tiempo de contacto. Mientras que, Fajardo (15) en
su estudio, también aplico la EAA. Es asi que, en
este estudio enfocado en determinar la eficiencia
de la cascara de banano, se empledé el método
volumétrico ya que durante los procedimientos en
el laboratorio las muestras fueron medidas a fin
de obtener valoraciones volumétricas; el método
gravimétrico, fue otro punto importante porque
se usaron datos masas de adsorbente, en este
caso cascara de platano en diferentes cantidades
(5g, 7g y 10g) las cuales fueron aplicadas a las
muestras del rio Moche; y como ultimo método,
la espectrometria, cuya técnica fue necesaria para
poder determinar las concentraciones iniciales (sin

tratamiento) y finales (con tratamiento).
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Al determinar el porcentaje de eficiencia en
su adsorcién de metales pesados, se usé como
adsorbente el carbdén activado de la cascara de
platano para la reduccién de arsénico y luego de
realizar las mediciones, se calculé el % de adsorcion
a través de la férmula del porcentaje eficiencia del
metal pesados “As” el cual se obtiene un porcentaje
de 88% de adsorcion, siendo el mas alto con una
masa de 10g y asi disminuyendo el arsénico, del
mismo modo, con 7g de masa se obtiene un 85%
y por ultimo, 5g de muestra se obtiene el mas
bajo porcentaje que fue 78%. Segun Obregdn et
al. (16) en su investigacién sobre la adsorcién de
metales pesados empleando carbones activados
preparados a partir de semillas de aguaje, usando
los métodos de espectrometria y microscopia
electrénica de barrido, para poder llegar a tener
la mayor adsorcién, usé los ensayos cinéticos
enfocandose en el tiempo de contacto. Mientras
gue, Huayta et al (6) en su estudio de remocién de
las concentraciones de Cd en efluentes mineros,
también aplico el método de espectrometria, para
lograr remover el 91,88% de Cd en los efluentes
mineros, siendo eficiente.

Finalmente, para determinar la eficiencia
del carbén activado de la cascara de banano en
la adsorcién de metales pesados presentes en el
rio Moche se utilizé la muestra de T-Student, la
cual permitié determinar la eficiencia del carbén
activado, evidenciandose que es una técnica

eficiente. La lectura de la prueba T-Student para

en Ciencias Agronémicas y Veterinarias

saber si es eficiente fue que P<.001 <0.05 por lo
tanto, se niega la hipdtesis, mediante los resultados
se obtiene una diferencia significativa y asi
podemos decir que el carbdn activado de la cascara
de platano si es eficiente. Segun Gonzaga et al. (11),
empled el método volumétrico ya que durante
los procedimientos en el laboratorio las muestras
fueron medidas a fin de obtener valoraciones
volumétricas; y la prueba de normalidad de
T-Student, fue otro punto importante porque utilizd
el adsorbente sin tratamiento y con tratamiento,
en este caso la cascara de platano de Og, 5g, 7g vy
10g las cuales se pudo evidenciar que si eficiente;
por lo tanto, este tipo de estudio se determiné a
través de la cdscara de banano, el cual prueba los
resultados mas favorables en la absorcidn de As en

agua.

CONCLUSIONES
Se logré determinar la concentracién de arsénico
gue presenta el rio Moche lo cual se registré una
concentracion inicial de 0.546 mg/L. Esta muestra
realizada excede los parametros sefalados por el
ECA para agua (Categoria 1), deduciendo que no es
aptaparaelusodeconsumohumano,indicandouna
potencial amenaza para la salud de los pobladores.
Ademas, al comparar la concentracidn de arsénico,
antes y después de aplicar el adsorbente que
fue el carbén activado de cascara de platano en
relacidon con los estandares de calidad ambiental

para el agua (Categoria 1), los resultados de Ia
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investigacién indican que la concentracion inicial
de (As) en el agua del rio Moche es de 0.546 mg/L.
Se utilizé la cascara de platano; con la aplicacion de
5g de adsorbente, la concentracion final disminuye
a0.12 mg/L, con 7g de carbon activado se logra una
concentracion menor de 0.08 mg/L, y con 10g de
adsorbente, se logra una reduccién aun mds baja
de 0.06 mg/L. sin embargo, sigue manteniéndose
fuera del rango estipulado por el ECA para agua
(Categoria 1).

Por otra parte, se pudo determinar que la
cascara de banano demostrd un porcentaje alto
de eficiencia en la adsorcion de metales pesados
(As) en las muestras de agua contaminadas del rio
Moche, ya que con la aplicacion de 5g se obtuvo
un porcentaje de 78%, con 7g el porcentaje fue
de 85% y con la aplicacion de 10g se obtuvo el
porcentaje mas alto de 88% ya que el adsorbente
mas Optimo es de 10g de la cascara de platano para
la adsorcion de metales pesados con el arsénico.
Finalmente, se determind que el método si es
eficiente para la aplicacién del carbdn activado de
la cdscara de platano en la adsorcién de metales
pesados de arsénico en el agua del rio Moche, ya

que se pudo reducir mas del 50% de lo esperado.
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