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RESUMEN

Entre los beneficios de fertilizar forrajes, esta
un incremento en el contenido de nitrégeno,
digestibilidad, altura de la planta, densidad,
relaciéon hoja-tallo y mayor produccién de
biomasa. El objetivo del trabajo consistié en
evaluar el comportamiento productivo del pasto
Elefante (Cenchrus purpureus) con la aplicacion
de dosis de nitrégeno. Se realizdé en el distrito
de Belén, Departamento de Concepcion, entre
los meses de marzo a mayo del 2022. El disefio
experimental que se utilizé fue el de bloques
completos al azar, dispuesto en esquema
factorial (2x5), el factor A correspondié a
cultivares de pasto elefante (morado y verde),
y el factor B la aplicacién de dosis nitrégeno (0O,
30, 60, 90 y 120 kg. ha-1), con tres repeticiones.
Se evalué altura de la planta, nimero de hojas,
MV y MS. Los valores fueron sometidos a un
analisis de varianza mediante el Test F y las
medias, comparadas entre si por el Test de
Tukey al 5%. Los cultivares de pasto Elefante
influyeron sobre las determinaciones de altura
de planta a los 90 y 120 dias después del brote.
Las dosis de fertilizante nitrogenado tuvieron
efectos positivos en todas las determinaciones
evaluadas, mejor respuesta con 60 kg. ha-1 de
N, la determinaciéon nimero de hojas obtuvo
mejores resultados con la dosis de 90 kg. ha-1
de N. Hubo interaccién de los factores en las
determinaciones altura de planta a los 90 y
120 dias después del brote, resulté la mejor
combinacién el cultivar pasto elefante morado y
la dosis de 60 kg. ha-1 N.
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ABSTRACT

Among the benefits of fertilizing forages is an
increase in nitrogen content, digestibility, plant
height, density, leaf-to-stem ratio and greater
biomass production. The objective of the work
was to evaluate the productive behavior of
Elephant grass (Cenchrus purpureus) with the
application of nitrogen doses. It was carried out in
the district of Belén, Department of Concepcidn,
between the months of March and May 2022. The
experimental design used was complete random
blocks, arranged in a factorial scheme (2x5), factor
A corresponded to cultivars. of elephant grass
(purple and green), and factor B the application
of nitrogen doses (0, 30, 60, 90 and 120 kg. ha-
1), with three repetitions. Plant height, number
of leaves, MV and MS were evaluated. The values
were subjected to an analysis of variance using the
F Test and the means were compared with each
other using the Tukey Test at 5%. Elephant grass
cultivars influenced plant height determinations
at 90 and 120 days after emergence. The doses
of nitrogen fertilizer had positive effects in all the
determinations evaluated, better response with
60 kg. ha-1 of N, the determination of the number
of leaves obtained better results with the dose of
90 kg. ha-1 of N. There was an interaction of the
factors in plant height determinations at 90 and
120 days after emergence, the best combination
was to cultivate purple elephant grass and the
dose of 60 kg. ha-1 N.

Key words: Nitrogen fertilization; Cultivars;
Cenchrus purpureus

RESUMO

Entre os beneficios da fertilizagdo de forragens
estd o aumento do teor de nitrogénio,
digestibilidade, altura das plantas, densidade,
relagdo folha-caule e maior produgdo de
biomassa. O objetivo do trabalho foi avaliar o
comportamento produtivo do capim-elefante
(Cenchrus purpureus) com aplicagdo de doses
de nitrogénio. Foi realizado no distrito de Belén,
Departamento de Concepcidn, entre os meses
de margco e maio de 2022. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos aleatérios
completos, dispostos em esquema fatorial (2x5),
o fator A correspondeu as cultivares de capim
elefante. (roxo e verde), e fator B a aplicagdo de
doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90 e 120 kg. ha-1),
com trés repeticdes. Foram avaliados altura de
plantas, numero de folhas, VM e MS. Os valores
foram submetidos a andlise de varidncia pelo
Teste F e as médias foram comparadas entre
si pelo Teste de Tukey a 5%. As cultivares de
capim-elefante influenciaram as determinagdes
da altura das plantas aos 90 e 120 dias apos a
emergéncia. As doses de fertilizante nitrogenado
tiveram efeitos positivos em todas as
determinagGes avaliadas, melhor resposta com
60 kg. ha-1 de N, a determinagdo do nimero de
folhas obteve melhores resultados com a dose de
90 kg. ha-1 de N. Houve interagdo dos fatores na
determinagdo da altura das plantas aos 90 e 120
dias ap6s a emergéncia, a melhor combinagéo foi
o cultivo de capim-elefante roxo e a dose de 60
kg. ha-1 de N.
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INTRODUCCION

En primer término; la necesidad de
aumentar la produccidn de la tierra disponible
para actividades agropecuarias, obliga a los
productores a recurrir a alternativas que aporten
volumen pero que a su vez impriman calidad para
la produccion, por lo cual deben implementar
pasturas manejadas bajo un régimen de corte y
acarreo, con el fin de suplir las necesidades diarias
de los hatos. Una de las especies de pasto mas
utilizada es el Elefante (Cenchrus purpureus), que
se caracteriza por tener una buena produccidn de
biomasa de calidad nutricional aceptable (1).

En efecto; estos forrajes, presentan una gran
variabilidad de su demanda nutricional, que
depende de tres factores: la capacidad para
extraer nutrientes del suelo, el requerimiento
interno de la planta y el potencial de produccion
de la especie. Por lo que el rendimiento del
forraje es el factor que controla la extraccion y
consumo de nutrientes y la practica de fertilizacién
adquiere mayor significado en aquellas especies
con alto potencial genético de produccion. Para
identificar la dosis apropiada de fertilizante
se debe tomar en cuenta el nivel esperado de
produccion de forraje, las condiciones del suelo,
el ambiente, la tecnologia aplicada y el potencial
genético de productividad de la especie (2).
beneficios

Por consiguiente, entre los

de fertilizar forrajes, se puede observar

un incremento en el contenido de proteina,
digestibilidad, altura de la planta, densidad,

relacion hoja-tallo y mayor produccién de

biomasa. Ademas, se obtiene un ligero incremento
en el consumo de forraje y la produccion de
carne y leche, por lo que, si se fertiliza y no se
aumenta la carga animal para aprovechar la
biomasa producida, los beneficios econdmicos
de esta practica en la produccién de carne o
leche son pocos. Y debido a los altos costos de
los fertilizantes, esta practica se ha dejado de
realizar y solo se puede aplicar en las zonas de uso
intensivo de la finca y en los forrajes de corte (3).

Al respecto conviene decir que; el fertilizante
nitrogenado es el nutriente mas facil de manejar
para satisfacer los objetivos de produccion, la
clave de una fertilizacidon nitrogenada adecuada
es aplicar la cantidad adecuada en el momento
correcto usando la clase de fertilizante adecuado
(4).

Apropdsito, la urea es la fuente de nitréogeno
mas utilizadas en la agricultura, también en el
cultivo de pasto forrajero, posiblemente por su
menor costo y mayor disponibilidad en el mercado.
A su vez, tiene mejor eficiencia de uso por los
cultivos (5).

Por todo lo hasta

planteado ahora;

se evidencia la necesidad de indagar datos

experimentales buscando obtener referencias
de en cuanto a aprovechamiento segun la dosis
de este insumo aplicado. Por ello, se planted
como objetivo general evaluar el efecto de este
fertilizante buscando la dosificacién adecuada

para conseguir la mayor productividad.

Lo/
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METODOLOGIA

El estudio realizado fue del tipo experimental
cuantitativo. El area del experimento se encuentra
entre las coordenadas de 23°22'13,58"S vy
Longitud 57°11'39,07"0 con 102 msnm., distrito
Belén del Departamento de Concepcidn,
Paraguay (6).
Asimismo, la clase taxonémica del suelo
del Distrito de Belén pertenece a Ultisol con
capacidad de uso de suelos que corresponde a
la clase Ill, y las principales limitaciones solas
o combinadas son: pendiente de 8 a 15%, que
denotan un riesgo muy alto de erosion. Textura,

franco arenoso fina con pedregosidad moderada

en Cien:

y con una fertilidad aparente baja, menos de
35% de saturacidon de bases y con un drenaje de
permeabilidad rapida (7).

Asi, el suelo donde fue instalado el
experimento es de textura franco arenosa,
adecuada para el buen desarrollo de las mudas.
En la tabla 1, se ensena las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo donde fue instalado el
experimento, muestreo realizado de 0 a 20 cm. de
profundidad y determinadas mediante el analisis
elaborado en el laboratorio de la Facultad de
Ciencias Agrarias-UNA, Filial Pedro Juan Caballero
antes de ser situado el cultivo. Los resultados

pueden observarse en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo determinadas en analisis de laboratorio.

Profundidad pH M.O AP Ca+ Mg p K Text.
cm. agua (%) Chol . kg* Tacto
mg.kg*
0-20 5,80 1,80 0,1 2,2 5,4 0,16 F.A.

Por otro lado, el diseno utilizado en el
experimento fue el de Bloques Completos al Azar,
dispuesto en esquema factorial (2x5) con tres
repeticiones; el factor A correspondio a cultivares
de pasto Elefante (morado y verde), y el factor B a
la dosificacion de nitrégeno aplicado (0, 30, 60, 90
y 120 kg. ha-1), con tres repeticiones, totalizando
30 unidades experimentales. La dimensidn de cada
unidad experimental (UE) fue de 25 m?. La parcela
util fue constituida por cuatro hileras centrales,

eliminando un metro en cada extremo.

Seguidamente, el plantio de los dos cultivares
se realizdé de forma manual depositando por
cada hoyo una vareta de 20 cm de largo con
aproximadamente de 3 yemas, el espaciamiento
utilizado fue de 1 metro entre hilera y 0,5 metro
entre plantas.; posteriormente se efectuaron
las mediciones de las unidades experimentales
identificando los diferentes bloques.

Posteriormente, la aplicacion del fertilizante

nitrogenado se realizd a los cinco dias después

de la brotacién de las yemas y se aplicé en forma
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localizada abriendo un surco a 10 cm de las
plantas, considerando las dosis descriptas en los
tratamientos (Tabla 2), utilizando como fuente de
nitrégeno urea (45% N). Asi, fue aplicado fésforo a
una dosis de 80 kg. ha-1 y 45 kg. ha-1 de potasio
utilizando como fuente Superfosfato triple 46%
y cloruro de potasio 60% respectivamente, las
dosis tanto del P como el K fueron constantes para
todos los tratamientos.

Es importante mencionar que los cuidados
culturales realizados fueron una carpida cada
semana, para eliminar las malezas entre
los camineros. No hubo ataque de plagas y
enfermedades.

Las determinaciones evaluadas fueron: Altura
de la planta: se realizaron a los 60, 90 y 120
dias después de emergencia del pasto Elefante,
utilizando una cinta métrica y midiendo desde
la base de la planta hasta la parte mas alta de
la misma. Numero de hojas: fueron escogidas
aleatoriamente 5 plantas de la UE, y contabilizadas
las hojas. Peso de materia verde (MV): Fue
utilizado un cuadro de 1 m?, para la obtencion
de una muestra representativa en cada parcela,
luego se procedio al corte de las mismas al ras del
suelo, el peso obtenido fue promediado Kg ha-1.

Determinacion de la Materia Seca: Se utilizaron

las muestras extraidas de la materia verde de cada
AU para la determinacion de la materia seca. Las
muestras se secaron al sol hasta obtener un peso
regular, las mismas fueron colocadas sobre una
carpa vinilica, fueron cubiertas durante la tarde
noche, transcurrido este tiempo fueron pesadas
en una balanza de balanza digital; los datos
fueron anotados en una planilla y los resultados
se expresaron en tn/ha. Estas tres ultimas
determinaciones, se realizaron en el momento de
corte a los 120 dias después de brotacién.

Los datos obtenidos fueron sometidos al
analisis de varianza (ANAVA) mediante el Test Fisher
y las determinaciones que presentaron diferencias
estadisticas significativas fueron comparadas entre

si por el Test de Tukey al 5% y ademas se realizo el

analisis de regresion.

RESULTADOS

Altura de planta

Los resultados arrojados segun analisis
estadistico y comparaciéon de medias del factor
A (variedades) y factor B (dosis de nitrégeno) en
la determinacién de altura de pasto Elefante, se

presentan en la Tabla 2.

e/

Volumen 8, Nro. 22, enero-abril 2024
ISSN: 2664-0902 / ISSN: 2664-0902, www.revistaalfa.org



Mongeléds C.y cols.

gacion
cias Ag! cas y Veterinarias

Revista de Investi

en Cien:

Tabla 2. Comparacion de medias de altura de planta del pasto Elefante a los 60, 90 y 120 dias después de
brote influenciada por la variedades y dosis de nitrégeno.

Factores Descripcion APalos60DDB(m) APalos90DDB(m) AP alos 120 DDB (m)
Variedades (V) PE morado 0,76 ns 1,51 a 2,34 a
PE verde 0,75 1,36 b 2,22 b
60 0,90 a 1,67 a 2,44 a
) o 90 0,88 ab 1,68 a 2,41 a
'?I‘(’;':‘:f) '(‘gl':l‘;gem 120 083 b 141 b 229 b
30 0,62 o 1,32 c 2,22 c
0 0,58 o 1,11 d 2,06 d
CV (%) 4,53 2,45 1,59
Media general 0,76 1,44 2,28
DMS (V) 0,26 0,02 0,02
DMS (DN) 0,60 0,06 0,06
FC (A): 0,01 ns 136,04 ** 79,79 **
FC (B): 113,26 ** 279,93 ** 108,22 **
FC (AxB): 1,87 ns 144,10 ** 18,75 **

(**) significativo, ns: no significativo por el Test de Fisher. En las columnas, medias seguidas por la misma letra no difieren entre si en el nivel
de significancia del 5 %. CV: Coeficiente de variacidn. FC: F calculada. AP: Altura de planta. DDB: Dias después de brotacién. PE: Pasto elefante.

Se puede verificar en la Tabla 2, que los
resultados para la altura del pasto Elefante a
los 60, 90 y 120 dias después del brote (DDB),
dentro del factor A, no demostraron diferencias
significativas solamente a los 60 DDB y factor B,
demostraron diferencias significativas en la altura
de planta para las tres fechas de medicién. El
efecto de interaccién (AxB), demostrd diferencias
estadisticas en la altura de pasto Elefante a los 90
y 120 DDB, por el test F (5% de probabilidad).

Con respecto a la altura del pasto Elefante
a los 60 DDB, dentro del factor A (variedades)
observada en la Tabla 2, aunque no se detecté
valores diferentes, el pasto Elefante morado
presentd en medias la mayor altura de planta
alcanzando una media 0,76 m, mientras que el
pasto elefante verde presentd en medias la menor

altura de planta, 0,75 m.

Por otra parte, los valores promedios
obtenidos en relacién a la altura de planta a los 60
DDB, dentro del factor B (Dosis de nitrégeno), se
vieron afectados por las dosis, la dosis de 60 kg.
ha-1 demostré mayor altura de pasto Elefante con
media de 0,90 m, pero estadisticamente igual a la
dosis de 90 kg. ha-1 llegando a una media de 0,88
m, y estos tratamientos presentaron superioridad
a las demads dosis de nitrégeno.

Con respecto a la de altura de planta a los 90
DDB, dentro del factor A los resultados arrojaron
diferencias significativas, donde el cultivar morado
presentd mayor altura con media de 1,51 m. En
el Factor B (dosis de nitrogeno) los resultados
expresan diferencias significativas, con la dosis de
90 kg. ha-1 se logré mayor altura, la menor altura
de pasto elefante se obtuvo donde no se aplicé el

fertilizante nitrogenado.
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Figura 1. Andlisis de regresion leida en diferentes variedades del pasto Elefante (PE) entre medias de altura a los 90 DDB
(dias después del brote) y dosis de nitrégeno.

El analisis de regresion ilustrada en la Figura
1 indica la interacciéon de los factores, donde
las dosis de nitréogeno originan diferencias
significativas sobre la altura de pasto elefante a
los 90 DDB dentro de las variedades del pasto
elefante. Las dos variedades sembradas se ajustan
a una ecuacién cuadratica entre la altura del pasto
y dosis de nitrégeno, alcanzando el valor maximo
de altura de pasto elefante morado de 1,86 m con
las dosis de 60,00 kg. ha-1 de nitrégeno y para el
pasto elefante verde, alcanzé el valor mdximo de
1,56 m de altura del pasto con la dosis maxima de
66,50 kg. ha-1.

Los resultados obtenidos en el presente
trabajo coinciden con lo mencionado por Cruz, P.
(8) al evaluar la produccién de forraje del pasto
con diferentes niveles

maralfalfa nitrégeno-

fosforo, concluyé que a medida se aumentan las

dosis de un elemento nutricional incrementa el
rendimiento que se consigue por cada unidad de
fertilizante suministrado, hasta llegar un momento
en que los rendimientos no sélo aumentan, sino
que incluso pueden disminuir.

A los 120 DDB, Tabla 2, los resultados
arrojados presentaron diferencias significativas

para el Factor A y B; considerando el
comportamiento de los cultivadores de pasto de
elefante, el morado presenté en medias la mayor
altura de pasto (2,34 m) en comparacion al verde
(2,22 m). Para las dosis de nitrogeno, la dosis de
60 kg. ha-1 resulté el mas destacado alcanzando
una media 2,44 m, sin diferir a nivel estadistico
con la dosis 90 kg. ha-1 de nitrégeno; todas ellas
superando estadisticamente a la dosis de 0, 30 y

120 kg. ha-1 de N.

s/
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Figura 2. Analisis de regresion trazada en diferentes cultivares del pasto Elefante (PE) entre medias de altura a los 120 DDB
(dias después de brote) y dosis de nitrégeno.

Los resultados efectuados segun analisis  verde y materia seca, dentro del factor A (fuente
estadistico y comparacién de medias para las de nitrégeno) y factor B (dosis de nitrégeno) del

determinaciones de numero de hojas, materia pasto elefante, se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Comparaciéon de medias de produccion de nimero de hojas, materia verde y materia seca del
pasto elefante influenciada por cultivares y dosis de nitrégeno.

Factores Descripcion N° de hojas MV (tn.ha?) MS (tn.ha?)
. PE morado 9,46 ns 6,51 ns 3,16 Ns
Variedades (V)
PE verde 9,26 6,43 3,11
60 10,00 b 8,78 a 4,20 A
. . 90 12,33 a 8,73 a 3,91 Ab
?:;';:f’) '(‘I')t;;gem 120 10,83 ab 849 a 381 B
30 6,84 C 3,20 b 2,08 C
0 6,83 C 3,16 b 1,68 D
CV (%) 10,56 3,27 5,82
Media general 9,36 6,47 3,14
DMS (V) 0,76 0,16 0,14
DMS (DN) 1,74 0,37 0,31
FC (A): 0,30 ns 1,15 ns 0,64 Ns
FC (B): 36,42 ** 1208,6 ** 242,58 **
FC (AxB): 0,38 ns 2,36 ns 1,75 Ns

(**) significativo, ns: no significativo por el Test de Fisher. En las columnas, medias seguidas por la misma letra no difieren entre si en el nivel
de significancia del 5 %. CV: Coeficiente de variacién. FC: F calculada. MV: Masa verde. MS: Masa seca.
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En la Tabla 3 se observa que la produccién
de materia verde del pasto Elefante, en el factor
A (variedades), no presentaron diferencias
significativas para las determinaciones ensayadas
y, en el factor B (dosis crecientes de nitrédgeno), si
presentaron diferencias significativas en ndmero
de hojas, materia verde y materia seca. En cuanto a
lainteraccion de los factores (AxB), no demostraron
diferencias estadisticas en las determinaciones
realizadas, por el test F (5% de probabilidad).

Los valores medios arrojados con relacién al
nimero de hojas observados en la tabla 3, dentro
del factor B (Dosis de nitrégeno), se observaron
diferencias significativas, resultando con mayores
nuimeros de hojas, 12,33, la procedida con 90 kg.
ha-1 de nitrogeno. Haciendo una comparacién
entre la tratada con 90 kg. ha-1 N y la que no tuvo
aplicacion, hubo una diferencia de 5,55 hojas de
pasto Elefante.

No obstante, Cerda y Borge (9), investigando
el comportamiento agrondmico del pasto Elefante
con aplicaciones de nitrégeno, obtuvieron una
media general de 14,33 hojas, la cual discrepan con
el presente trabajo de investigacién, alcanzando
una media de general 9,36 hojas. Asi, al aplicar
fertilizante nitrogenado al pasto Elefante aumenta
la produccién de follaje, como se confirma con los
resultados de la presente investigacion donde el
nimero de hojas aumenta hasta la dosis de 90 kg
ha-1 de nitrégeno (10).

Ademas, las medias de produccion de masa

verde, en el Factor A (variedades), no presentaron

diferencias significativas, a pesar de esto, el pasto

Elefante morado presentd el mayo valor numérico
con una media 6,51 tn. ha-1. Con respecto a los
valores promedios de la masa verde dentro del
Factor B (dosis de nitrogeno), se encontraron
diferencias significativas, la dosis de 60 kg. ha-1 de
nitrégeno presentd la mayor producciéon de masa
verde de pasto elefante con medias 8,78 tn. ha-
1, pero estadisticamente iguales a las dosis de 90
y 120 kg. ha-1 de nitrégeno, alcanzando medias
8,73 y 8,49 tn. ha-1, respectivamente, siendo
estos superiores a las dosis de 30 y O kg. ha-1 de
nitrégeno.

Evaluando el incremento de biomasa de pasto
elefante mediante la fertilizacion eddfica con
nitrégeno, obtuvieron diferencias significativas
entre los tratamientos para la determinacién de
masa verde, resultados similares se obtuvieron con
la presente investigacion, donde se encontraron
valores diferentes para la misma determinacién
(11).

Asimismo, con lo reportado por Echeverri
et. al. (12) realizando una evaluaciéon comparativa
de los parametros productivos y agrondmicos
del pasto elefante bajo dos metodologias de

fertilizacién  nitrogenada, concluyeron que

la produccion de materia verde aumento
significativamente con la aplicacion de nitrégeno
y se constituyd en una alternativa viable para la
fertilizacidon en este tipo de explotaciones.

Con relacidén a la variable de materia seca, los
resultados obtenidos no presentaron significancia
en el factor A. Mientras que en el factor B

(dosis de nitrégeno) si presentaron diferencias
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significativas, la dosis de 60 kg. ha-1 N, el mas
destacado con media 4,20 tn. ha-1, pero sin deferir
del tratamiento de 90 kg. ha-1 de nitrégeno,
ambos fueron superiores estadisticamente a los
tratamientos de 120, 30 kg. ha-1 y donde no se
aplico el fertilizante nitrogenado.

Se reportaron diferencias significativas en
la determinacion de materia seca, al evaluar la
produccidn del pasto Pennisetum purpureum con
varias dosis de nitrégeno (13), del mismo modo
se logré en el presente trabajo de investigacion,
logrando aumento significativo en la produccién
de materia seca, aplicando dosis de nitrégeno.

Los valores de produccidon de materia seca
encontrados en este ensayo son similares a los
encontrados por Gonzalez et. al. (14) de 4,67
tn ha-1. Lograron una produccién de 5,8 tn ha-
1, investigando la produccién de variedades de
pasto Elefante fertilizadas con diferentes dosis de
nitrégeno (15), superior a los encontrados en este

experimento.

CONCLUSION

Las variedades de pasto elefante influyeron

significativamente sobre las determinaciones
de altura de planta a los 90 y 120 dias después
del brote, resultando mejor comportamiento el
pasto elefante morado. Las dosis de fertilizante
nitrogenado tuvieron efectos positivos en todas
las determinaciones evaluadas, reporté una
mejor respuesta con la dosis de 60 kg. ha-1 de
nitrégeno, a excepcién para el niumero de hojas,

donde presentd mayor cantidad de hojas con la

dosis de 90 kg. ha-1 de nitrégeno. Se observé la
interaccion de los factores en las determinaciones
de altura de planta a los 90 y 120 dias después de
brote, resultd la mejor combinacién utilizando la
variedad de pasto elefante morado y la dosis de 60

kg. ha-1 de nitrégeno.
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