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RESUMEN

Ciertas propiedades del ajo, tienen la
facultad de actuar como alimento para
las diversas bacterias buenas del intestino,
generando interés de estudio. Se evalu6
el efecto prebidtico del ajo sobre los
parametros productivos y morfometria
intestinal en cuyes, utilizando 90 cobayos
machos destetados, distribuidos bajo
un Diseno Completo Aleatorio en tres
tratamientos: TO (Testigo), T1 (Ajo 0,5%), T2
(Ajo1%) por kilo de concentrado, incluyendo
tres repeticiones por tratamiento y diez
animales por repeticion. Las variables
estudiadas fueron: incremento de peso,
consumo de alimento, eficiencia alimenticia,
rendimiento a la canal, porcentaje de
mortalidad, altura y ancho de vellosidad
intestinal, y profundidad de criptas de
Lieberkthn. EL programa nutricional, plan
sanitario y parametros ambientales del
galpon fue similar para todas las unidades
experimentales.Losresultadosnoreportaron
diferencia estadistica significativa (p>0.05)
entre tratamientos sobre los parametros
productivos de los cobayos y morfometria
intestinal;, no obstante, se determind
diferencia numérica, siendo el tratamiento
T2 (Ajo 1%) quien consiguié los mejores
parametros morfométricos y productivos de
los cobayos a partir de la tercera semana
del experimento. Se concluye que, la adicién
del ajo en la racion alimenticia de los
cobayos, ejerce impacto positivo sobre el
comportamiento productivo y morfometria
intestinal de los cuyes.

Palabras clave: Ajo; Cuyes; Morfometria
intestinal; Parametros productivos

ABSTRACT

Certain properties of garlic have the ability
to act as food for the various good bacteria
in the intestine, generating interest in
the study. The prebiotic effect of garlic
on productive parameters and intestinal
morphometry in guinea pigs was evaluated
using 90 weaned male guinea pigs,
distributed under a Complete Randomized
Design in three treatments: TO (Control),
T1 (Garlic 0.5%), T2 (Garlic 1%) per kilo of
concentrate, including three replicates per
treatment and ten animals per replicate.
The variables studied were: weight gain,
feed intake, feed efficiency, carcass yield,
mortality percentage, height and width
of intestinal villi, and Lieberkthn's crypt
depth. The nutritional program, sanitary
plan and house environmental parameters
were similar for all experimental units. The
results did not report significant statistical
differences (p>0.05) between treatments
on the productive parameters of the guinea
pigs and intestinal morphometry; however, a
numerical difference was determined, with
treatment T2 (Garlic 1%) having the best
morphometric and productive parameters
of the guinea pigs from the third week of the
experiment. It is concluded that the addition
of garlic in the guinea pig feed ration has a
positive impact on the productive behavior
and intestinal morphometry of the guinea

pigs.

Key words: Garlic; Guinea pigs; Intestinal
morphometry; Productive parameters

RESUMO

Certas propriedades do alho tém a
capacidade de atuar como alimento para
as diversas bactérias boas no intestino,
gerando interesse para o estudo. O efeito
prebidtico do alho sobre os parametros
produtivos e a morfometria intestinal em
cobaias foi avaliado utilizando 90 cobaias
machos desmamados, distribuidos sob um
Projeto Randomizado Completo em trés
tratamentos: TO (Controle), T1 (Alho 0,5%),
T2 (Alho 1%) por quilo de concentrado,
incluindo trés réplicas por tratamento
e dez animais por réplica. As variaveis
estudadas foram: ganho de peso, ingestao
de racao, eficiéncia alimentar, rendimento
da carcaga, porcentagem de mortalidade,
altura e largura das vilosidades intestinais
e profundidade da cripta de Lieberkihn.
O programa nutricional, o plano de salde
e 0s parametros ambientais da casa
foram similares para todas as unidades
experimentais. Os resultados nao relataram
diferenca estatistica significativa (p>0,05)
entre os tratamentos sobre os parametros
de producao de cobaias e a morfometria
intestinal; no entanto, foi determinada uma
diferenca numeérica, com o tratamento T2
(Alho 1%) tendo os melhores parametros
morfométricos e de producao das cobaias
a partir da terceira semana do experimento.
Conclui-se que a adicdo de alho na ragao
alimentar das cobaias tem um impacto
positivo sobre o comportamento produtivo
e a morfometria intestinal das cobaias.

Palavras-chave: Alho; Cobaias; Morfometria
intestinal; Parametros produtivos
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INTRODUCCION

La crianza de cobayos (Cavia porcellus),
se ha constituido en una fuente importante
de alimentacion para el ser humano por
sus propiedades nutricionales, al
un elevado contenido de proteina y bajo
contenido en grasa (1); por ello la FAO y la ONU
consideran la carne de cuy como un alimento
seguro para la humanidad (2).

Los sistemas de produccion de esta
especie poseen ventajas, al considerar que
el ciclo reproductivo del cuy es corto (3);
no obstante, los cunicultores enfrentan
desventajas sobre los parametros productivos
que afectan la rentabilidad del productor;
por ello, se ha venido adicionando en la dieta
de los animales productos que mejoran la
conversién alimenticia, como los antibioticos
promotores de crecimiento (APC); no obstante,
su uso fue prohibido por la Unién Europea (4),
obligando a los nutricionistas a buscar nuevas
alternativas para mejorar la performance de
los cobayos en un grado similar a los APC,
con efecto preventivo y de control frente a
problemas gastrointestinales (5) y que no
generen residuos peligrosos en los productos
y subproductos de origen animal (6).

Como alternativas surge el
probioticos, prebidticos, simbidticos, enzimas,
entre otros productos de origen natural que
mejoran el comportamiento productivo del
animal (7), son eficaces, seguros y no causan
dano al consumidor (8). El ajo ha demostrado
en varias investigaciones beneficios sobre la
palatabilidad de los alimentos, conversién
alimenticia, estimulacion de enzimasdigestivas
(9), mejoras sobre el indice de conversién

exhibir

uso de

alimenticia y parametros de morfometria
intestinal (10), y un efecto positivo sobre la
salud intestinal que mejora los indicadores
de produccion del animal (11) por lo tanto,
el objetivo del presente trabajo investigativo
se orientd a evaluar el efecto prebiotico del
ajo (Allium sativum) sobre los parametros
productivos y morfometria intestinal en cuyes
(Cavia porcellus).

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El estudio se llevo a cabo en la provincia
del Canar - Ecuador, ubicada a 3.160 msnm,
con una temperatura que varia de 2°C a 12°C
y precipitaciones que oscilan de 21 mm a 109
mm, de acuerdo con la estacion.

Animales y Tratamientos

Se evaluaron 90 cuyes machos de la linea
Inti, de 18 dias de edad, con un peso de 200
g + 20 g, distribuidos bajo un diseno completo
al azar en tres tratamientos: TO (Testigo), T1
(Ajo 0.5%/Kg de concentrado) y T2 (Ajo 1%/
Kg de concentrado), con tres repeticiones y
10 unidades experimentales por repeticion.
EL manejo zootécnico de los cobayos bajo
estudio fue similar en lo que corresponde al
plan sanitario, programa de alimentacion vy
control de parametros ambientales dentro
del galpdn (intensidad de luz, temperatura y
humedad). La identificacién de los animales
se realizé mediante la colocacién de un arete
metalico numerado en el pabellén auricular
derecho del cuy.
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Las  variables  estudiadas  fueron:
parametros productivos (consumo de alimento,
incremento de peso, eficiencia alimenticia,
porcentaje de mortalidad) y parametros de
morfometria intestinal (altura de vellosidad,
ancho de vellosidad intestinal y profundidad
de criptas de Lieberkihn).

Los animales involucrados en el ensayo
tuvieron un periodo de adaptacion a la dieta
de 15 dias, posterior a ello los datos propios
de parametros productivos se registraron
cada 7 dias; mientras que, para moformetria
intestinal se sacrificdé a los cobayos por el
método de desnucamiento y se tomo muestras
del duodeno, yeyuno e ileon al dia 18, 54 y
75 de edad, las muestras se fijaron en formol
al 10% y se analizaron utilizando la técnica
(H-E), evaluando los
cambios morfométricos a través de un
microscopio trinocular digital en aumento de
10X.

Hematoxilina-Eosina

Tabla 1. Consumo de alimento semanal.

Analisis estadistico

Los datos fueron analizados mediante
un Diseno Completo al Azar, con un nivel de
confianza del 95%. Para la comparacion de
medias de las variables estudiadas se utilizd
la prueba de Tukey (p<0.05), utilizando el
software para analisis estadistico Infostat.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del estudio respecto

a consumo de alimento por parte de los

cobayos, demostraron que no existe diferencia

estadistica significativa (p>0.05) entre los

tratamientos; no obstante, se

diferencia numeérica registrando el consumo

mas bajo el tratamiento T2 (Ajo 1%/Kg de

alimento) durante la semana 3, 4, 5y 6 del
experimento, Tabla 1.

encontré

CONSUMO DE ALIMENTO

TRATAMIENTOS Semanal Semana 2 Semana3 Semanad4 Semana5 Semanaé C?os:‘ rlno
TO 158,52 256,02 213,32 278,32 35712 410,2 @ 1673,4
T1 (Ajo 0,5%) 155,02 218,72 249,02 276,02 375,72 404,2 @ 1678,6
T2 (Ajo 1%) 156,22 232,672 174,52 247,72 337,72 387,82 1536,57
C.V. 10,7 18,2 19,0 9,6 6,9 49

Segln la prueba de Tukey medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Referente al incremento de peso semanal,
se registro diferencia numérica entre los
tratamientos, observando que los cobayos
que fueron suplementados con el 1% de

Volumen 6, Nro. 17, mayo-agosto 2022
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ajo en la racion alimenticia, alcanzaron el
incremento de peso mas alto acumulado con
500,9 g y durante las semanas 2, 3,4y 6 de la
investigacion Tabla 2.
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Tabla 2. Incremento de peso semanal.

INCREMENTO DE PESO (g)

TRATAMIENTOS Semanal Semana 2 Semana3 Semanad4 Semana5 Semanaé Total
TO 64,3° 76,42 120,32 66,42 75,62 75,02 478,0
T1 (Ajo 0,5%) 71,92 54,62 117,92 73,02 69,52 87,02 473,9
T2 (Ajo 1%) 58,3° 78,42 127,22 75,32 68,82 92,92 500,9
C.V. 14,8 17,2 15,4 34,1 16,2 23,6

Segln la prueba de Tukey medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Con relaciéon a la eficiencia alimenticia
(E.A) registrada en el experimento, se verifico
que no existe diferencia significativa entre
tratamientos (p>0.05), logrando la mejor EA,
entre las semanas 2, 3, 4,y 6 del ensayo y una

Tabla 3. Eficiencia alimenticia.

eficiencia alimenticia acumulada de 3.3 el
tratamiento T2, Tabla 3. Respecto a la variable
de mortalidad no se registré cobayos muertos
para ningun tratamiento.

EFICIENCIA ALIMENTICIA (E.A

TRATAMIENTOS Semanal Semana 2 Semana3 Semanad4 Semana5 Semanaé E.A.
TO 252 3,3° 19° 442 482 56° 3,8
T1 (Ajo 0,5%) 2,2° 4132 2112 462 552 482 3,9
T2 (Ajo 1%) 2,7° 3,0 1432 3,3° 50°2 452 3,3
C.v. 19,0 11,1 24,6 37,3 15,9 23,5

Segln la prueba de Tukey medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Los parametros de morfometria intestinal
evaluados (altura y ancho de vellosidad
intestinal y profundidad de criptas de
Lieberkihn), en las tres fases descritas, no
presentaron diferencia estadistica significativa
(p>0.05) entre tratamientos; no obstante, se

313

observé a nivel del duodeno e ileon que la
altura de vellosidad intestinal se mantiene
constante después del destete; mientras que,
en el yeyuno se registr6 un crecimiento de
vellosidad de 6 um desde el destete hasta el
dia 75 con la adicién de ajo al 0,5%, Tabla 4.
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Tabla 4. Morfometria intestinal.

MORFOMETRIA INTESTINAL

INICIAL (DESTETE-18 DIAS DE EDAD)

INTERMEDIA (54 DIAS DE

MORFOMETRIA INTESTINAL

EDAD) FINAL (75 DIAS)

ALTURA DE VELLOSIDAD INTESTINAL pm

TRATAMIENTOS

DUODENO YEYUNO iLEON DUODENO YEYUNO ILEON DUODENO YEYUNO ILEON
TO (Testigo) 182 15e 17e 18@ 192 172 19° 172 17
T1 (Ajo 0,5%) 18° 147 18° 18° 18° 192 18° 20° 17
T2 (Ajo 1%) 20° 18° 199 18° 16° 17 18° 18° 16°

ANCHO DE VELLOSIDAD INTESTINAL pm

DUODENO YEYUNO I(LEON DUODENO YEYUNO ILEON DUODENO YEYUNO ILEON
TO (Testigo) 32 32 22 1° 22 12 3@ 32 32
T1 (Ajo 0,5%) 4 4 4 12 12 20 3 3 3
T2 (Ajo 1%) 3 3 4 12 2 12 32 3 3

PROFUNDIDADA DE CRIPTA pm

DUODENO YEYUNO I(LEON DUODENO YEYUNO ILEON DUODENO YEYUNO ILEON
TO (Testigo) 3 3 2 0,5 0,67 0,67 1 12 12
T1 (Ajo 0,5%) 3° 32 2° 0,52 0,52 0,5° 1° 1° 0,8°
T2 (Ajo 1%) 2° 2° 2° 0,62 0,52 0,72 0,92 0,92 1

Segln la prueba de Tukey medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Discusion

Los resultados del estudio demostraron que
la adicion de ajo al 1% en la racion alimenticia
de cobayos parametros
productivos logrando un incremento de peso
acumuladode763 gyunaeficienciaalimentaria
de 3.3 con la adicion al 1% de ajo y genera
impacto positivo sobre la altura de vellosidad
intestinal, datos similares reporta (12), quien
describe que la suplementacion con 3 ml/cuy
de ajo, mejora el comportamiento productivo
en los cuyes, alcanzando una eficiencia
alimenticia de 3.79; mientras que, (13), sefalan
que la inclusién de ajo al 8% en la dieta
durante las etapas de crecimiento y engorde,
ejerce efecto positivo sobre el incremento

incrementa los
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de peso, eficiencia alimenticia y la relacion
beneficio-costo del galpén; (14), indican que
la utilizacion de 1.75 ml de extracto de ajo
controla un 78.1% de infestacién por huevos
de Paraspirodera uncinata en cuyes, mejora la
performance productiva y evita problemas de
anemia; por otra parte, (8), refieren que, Allium
sativum es efectivo al 100% en el tratamiento
de Trichophyton mentagrophyte, impactando
de forma positiva sobre los sistemas de
produccion de los cobayos.

Los parametros de morfometria intestinal
de los cobayos no se vieron afectados de
forma significativa con excepcion de la
altura de vellosidad a nivel del yeyuno, que
se incremento6 con la adicion de ajo al 1% en
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la racion alimenticia; datos similares fueron
por (15), quienes reportan
que la adicion de sustancias probioticas en
la alimentaciéon de cobayos, no generan
patrones consistentes de respuesta sobre
la longitud, ancho y profundidad de criptas
en los tres segmentos del intestino delgado,
excepto un efecto positivo sobre la longitud
de vellosidad a nivel del ileon. Asi mismo, (16),
suplementaron con 4Kg de Saccharomyces
cerevisiae/Tonelada de alimento, a los cobayos
y evaluaron los parametros de morfometria
intestinal, demostrando que la levadura
como prebidtico impacta de forma positiva
sobre la longitud y ancho de vellosidad y
profundidad de criptas a nivel del ileon,
mientras que (17) indica que las dietas para
cuyes suplementadas con probidticos ejercen
efecto positivo sobre la morfometria intestinal
en cuyes, incrementando significativamente
la longitud y ancho de vellosidad intestinal a
nivel del ileon.

encontrados

CONCLUSIONES

La adicion prebidticos de Ajo (Allium
sativum) en la dieta de cobayos al 0.5 vy
1%, no influye significativamente sobre los
parametros productivos y de morfometria
intestinal. Sin embargo, la suplementacién con
el 1% disminuye ligeramente el consumo de
alimento, incrementa el peso de los animales
y por ende mejora la eficiencia alimenticia.

La implementacion de probioticos,
prebioticos, simbiodticos, enzimas, entre otros
productos de origen natural que mejoran
el comportamiento productivo del animal,

mejorando la produccion pecuaria.
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