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RESUMEN

El experto independiente, tiene un rol
importante como garante de los intereses
de usuarios tanto internos como externos.
Porello, el legislador exige suintervencion
en operaciones en que dichos usuarios
pueden ser vulnerables a los intereses de
otros. En este articulo se analiza y expone
la valoracion de experto independiente
donde se evidencia, a través de un caso
concreto, las anomalias presentadas en
la siembra de maiz clon Advanta 9139,
compradas a la empresa farmagro;
objeto de litigio. Ademas, se presentan los
resultados estadisticos correspondientes.
El trabajo realizado tuvo como objeto
determinar y evidenciar el porcentaje
de germinacién de las semillas en un
lote de 87 hectareas, por lo que se aplicé
el estadistico de Ji2 con la finalidad de
verificar si la semilla germinada presenta
relacion con las semillas sembradas. Se
concluy6 que la cantidad de semillas
sembradas de maiz clon Advanta 9139
en la hacienda Macavelo, no es igual a la
cantidad de semillas germinadas.

Palabras clave: Valoracién de experto;
Siembra de maiz clon Advanta 9139;
Germinacién de semillas de maiz
Estadistico de Ji2

ABSTRACT

The independent expert has an important
role as guarantor of the interests of both
internal and external users. Therefore,
the legislator requires their intervention
in operations in which said users may
be vulnerable to the interests of others.
This article analyzes and exposes the
assessment of an independent expert
where it is evidenced, through a specific
case, the anomalies presented in the
planting of maize clone Advanta 9139,
purchased from the Farmagro company;
subject of litigation. In addition, the
corresponding  statistical results are
presented. The purpose of the work carried
out was to determine and demonstrate
the percentage of germination of the
seeds in a lot of 87 hectares, for which
the Ji2 statistic was applied in order to
verify if the germinated seed presents a
relationship with the sown seeds. It was
concluded that the quantity of seeds
sown of maize clone Advanta 9139 in the
Macavelo farmis not equal to the quantity
of germinated seeds.

Key words: Expert assessment; Advanta
9139 clone maize sowing, Maize seed
germination, Ji2 statistic

RESUMO

O perito independente tem um papel
importante como fiador dos interesses
dos usuariosinternos e externos. Portanto,
o legislador exige sua intervencao em
operagdes em que os referidos usuarios
possam ser vulneraveis aos interesses
de terceiros. Este artigo analisa e expde
a avaliacao de um perito independente
ondesaoevidenciadas,atravésdeumcaso
especifico, as anomalias apresentadas no
plantio do milho clone Advanta 9139,
adquirido da empresa Farmagro; objeto
de litigio. Além disso, sao apresentados os
resultados estatisticos correspondentes.
O objetivo do trabalho realizado foi
determinar e demonstrar a porcentagem
de germinacao das sementes em um lote
de 87 hectares, para o qual foi aplicada
a estatistica Ji2, a fim de verificar se a
semente germinada apresenta relacao
com as sementes semeadas. Concluiu-se
que a quantidade de sementes semeadas
do milho clone Advanta 9139 na Fazenda
Macavelo nao é igual a quantidade de
sementes germinadas.

Palavras-chave: Avaliacao de
especialistas; Semeadura de clones de
milho Advanta 9139; Germinacao de
sementes de milho; Estatistica Ji2
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INTRODUCCION

El experto independiente tiene un papel
clave como garante de los intereses de usuarios
tanto internos como externos. Por ello, el
legislador exige suintervencion en operaciones
en que dichos usuarios pueden ser vulnerables
alosintereses de otros.Sufuncién principal, por
tanto, es la de elaborar un informe que aporte
objetividad a la operacién, y un conocimiento
mas critico y técnico. También, de acuerdo con
el legislador, da discrecionalidad al experto a
lahoradeelegirel mejor método de valoracién
en funcion de las circunstancias concretas del
caso. No obstante, dado que no es arbitraria
esta decision, se deben estudiar los distintos
métodos que ofrece la doctrina, valorando sus
ventajas e inconvenientes y su pertinencia en
cada caso concreto (1).

Porello, enestearticulo, atravésde un caso
practico, se analiza y expone un trabajo donde
se evidenciar las anomalias presentadas en la
siembra de maiz clon Advanta 9139 compradas
a la empresa farmagro, objeto de litigio,
y se presentan los resultados estadisticos
correspondientes.

Elmaizesunodelostresprincipalescereales
producidos en el mundo junto con el trigo y
el arroz, ademas es un cultivo cosmopolita,
lo cual le ha permitido desarrollarse en una
infinidad de condiciones climaticas, edaficas,
sociales y ecolégicas. Muchos son los factores
que influyen sobre la productividad del maiz,
iniciando propiamente desde la planeacion
del cultivo hasta su cosecha. En este sentido, al
contar con una rapida y uniforme germinacién,
se establece el primer escenario para lograr
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el rendimiento potencial al final del ciclo de
produccion (2).

La agricultura moderna demanda semilla
de alta calidad, siendo esta el principal
insumo que en la agricultura debe cumplir
con diferentes atributos, entre estos se
encuentran: la calidad genética, fisiologica,
fisica y sanitaria. Las pruebas de germinaciény
de viabilidad han sido utilizadas ampliamente
en la evaluacién de la calidad de las semillas,
cabe destacar que la calidad fisiolégica hace
referencia a mecanismos intrinsecos de la
semilla que determinan su capacidad de
germinacion, la emergencia y el desarrollo de
aquellas estructuras esenciales para producir
una plantula normal bajo condiciones
favorables. Sin embargo, en los ultimos anos
se ha dado énfasis en la medicion de otros
parametros, tales como: el vigor y las variables
asociadas con este parametro (3).

Por tal motivo, es de
importancia realizar un control de calidad, tal
comolosenalaVelazquez,(4),afindeminimizar
los riesgos que implica utilizar semillas que no
tienen una adecuada capacidad para producir
buenas cosechas, y dentro de este proceso se
ven involucrados los diferentes métodos utiles
y confiables para determinar las principales
caracteristicas de una semilla de alta calidad,
es decir; cuando es pura, tiene germinacion,
alto vigor, esta libre de enfermedades y tiene
buena confirmacion.

Esta practica es utilizada en forma cada
vez mas frecuente, ya que en general y por
diversas razones, en todos los cultivos en que
se requieren semillas se producen problemas

fundamental
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que afectan tanto a productos de semillas
como a los agricultores. Este aspecto adquiere
mayor considerar que la
comercializacion de semilla en el pais 'y en el

relevancia, al

exterior es cada vez mas exigente en la calidad
demandada. Es importante destacar que un
oportuno control de calidad de la semilla
repercutira directamente en la produccion y
es de conocimiento que el valor de un analisis
de semilla tiene una incidencia bajisima en los
costos directos comparando con los futuros
resultados que se obtendran (5).

Asi pues, que la calidad fisiologica de la
semillaabarcalasumadetodaslaspropiedades
o caracteristicas, las cuales determinan el
nivel potencial del comportamiento de las
semillas y el establecimiento del cultivo.
Los componentes de la calidad de la semilla
incluyen los aspectos genéticos,
fisiologicos y sanitarios (microorganismos e
insectos) (4).

La prueba de germinaciéon estandar es el

fisicos,

procedimiento mas comun para evaluar la
calidad fisiolégica de un lote de semillas. No
obstante, debido a que esta prueba se realiza
bajo condiciones éptimas para cada especie,
en la practica se ha demostrado sobreestimar
el comportamiento de las semillas y, ademas,
resulta deficiente para discriminar lotes
de semillas en relacion con la rapidez y
uniformidad de germinacion (6).

Tal como indican (3) es necesario evaluar
el vigor, la definicién de vigor es relativamente
novedosa en comparacion con la germinacién.
El vigor de la semilla es un parametro muy

importante puesto que permite identificar
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las diferencias entre la germinacion y la
emergencia en campo, principalmente cuando
las condiciones del campo pueden ocasionar
estrés. Dentro de la utilidad practica de los
ensayos de vigor de semillas, se encuentra
su uso en los programas de mejoramiento
genético para el desarrollo de cultivos con
mejor comportamiento de las semillas. Tiene
ademas aplicaciones en el estudio de los
aspectos de la produccion de semilla, cosecha,
acondicionamiento y procedimientos de
almacenamiento. Actualmente los ensayos
de germinacion y de vigor, se estan usando
para determinar el efecto que ejercen los
con nano particulas (NPs),
nanotubos de carbono (NTC), grafito u éxido

tratamientos

de grafema, aplicados a semillas, en el proceso
de germinacién y vigor de semillas y plantulas.

En opinidon de Burbano (7) es clave destacar
que un buen manejo del control de la calidad
de la semilla influye directamente sobre su
valor comercial. La prueba de germinacion
estandar es el procedimiento mas comun
para evaluar la calidad fisiolégica de un lote
de semillas y sirve para determinar en gran
medida la viabilidad de la semilla, que tiene
la capacidad de producir una plantula normal,
la cual establece la capacidad de germinacion.

Paraesteautor,lassemillasdebenserdealta
calidad, limpias y compradas de una compania
de semillas acreditada. Con pocas excepciones,
es un requisito que los productores organicos
certificados usen Unicamente semillas y
plantulas certificadas como organicas. Todas
las semillas bien desarrolladas contienen un
embridon y en la mayoria de las especies de
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plantas una reserva de alimentos envuelta en
una cuticula que cubre la semilla. Las semillas
generalmente “se despiertan”y germinan bien
cuando el suelo esta humedo y las condiciones
de temperatura son favorables para que éstas
puedan crecer. Pero no todas las semillas
tienen los mismos requisitos de germinacion,
por lo que es importante conocer lo que cada
tipo de semilla necesita.

Todas las semillas necesitan una humedad
adecuada y oxigeno para germinar. Es
importante que haya un buen contacto entre
lasemillay el suelo. Para plantar directamente
en el suelo se recomienda un almacigo con
un suelo de textura fina que no se compacte
mucho. Para los almacigos de invernadero
el medio de cultivo debe ser sin tierra, pero
humedo y esponjoso. El suelo o el medio de
cultivo deben tener suficiente humedad para
que las semillas puedan absorber el agua para
comenzar el proceso de germinacion. Como
cualquier otro organismo vivo las semillas
también necesitan oxigeno para respirar, y el
oxigeno viene del aire que circula en el suelo
cuando no es compacto o demasiado humedo.

Sin embrago, no todas las semillas tienen
los mismos requisitos de luz. La mayoria de
las semillas germinan mejor bajo condiciones
de oscuridad y la luz puede impedir su
germinacién. Sin embargo, algunas otras
necesitan luz para germinar. Pero una vez que
las semillas han germinado y han brotado del
suelo o del medio de cultivo como plantulas,
todas necesitan de la luz del sol para crecer.
Sabemosquelassemillasnecesitancondiciones
apropiadas para germinar rapidamente. Ya
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sea que las semillas se planten en bandejas
en los invernaderos o directamente en el
campo, la meta es que todas las semillas
germinen al mismo tiempo o cerca del mismo
tiempo y que crezcan a la misma velocidad.
Una bandeja de trasplantes uniformes es mas
facil de manejar y le llevara a obtener una
mejor cosecha. Una germinacion dispareja
debido a un crecimiento lento, a diferencias
de humedad en el suelo o en las temperaturas,
o a diferencias en la profundidad al plantar
las semillas puede resultar en plantulas de
diferentes tamanos, la mitad estara lista para
trasplantarse directamente al suelo y la otra
mitad estara demasiado chica, con las raices
enrolladas sin que las raices salgan facilmente
de sus celdas (8).

No se puede controlar las condiciones
del campo como se puede hacer dentro de
los invernaderos, pero aun asi se pueden
tomar medidas para asegurar que las
semillas plantadas directamente en el campo
germinen uniformemente. Una cama de suelo
de textura fina le provee buenas condiciones
de crecimiento a las semillas, un buen
contacto entre suelo y semilla y la habilidad
de plantarlas a una profundidad uniforme. Si
se plantan cuando las temperaturas del suelo
estan casi optimas acelerara la germinacion y
la emergencia de las plantulas. A veces con la
prisa de sembrar en la primavera, las semillas
se siembran en suelos que aun estan muy frios.
Esto puede resultar en una germinacion lenta,
plantulas debiles y enfermizas y su muerte. Es
mejor retrasar la siembra hasta que los suelos
se hayan calentado (9).
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Sin embargo, los componentes de calidad
puedenserafectadosadversariamente durante
la produccion, beneficio, almacenamiento vy
transporte de las semillas (9). De tal manera,
es fundamental realizar un control de calidad
y dentro de este se ven involucrados los
diferentes métodos utiles y confiables para
determinar las principales caracteristicas de
lotes de semillas con buena calidad, con la
finalidad de cumplir con los estandares de
germinacion y vigor. Este aspecto adquiere
mayor relevancia aun, ya que el mercado de
las semillas ha experimentado importantes
cambios como la globalizaciény el incremento
de su valor (10).

MATERIALES Y METODOS
Segin lo que senala Surco Seguros,
(5) el Perito procede a realizar el peritaje
correspondiente Unicamente si ha recibido
aviso de siniestro por parte del afectado. Una
vez que el Perito recibe lasolicitud de peritar el
siniestro el profesional se pondra en contacto
con el afectado para avisarle al mismo de
que ya ha tomado contacto con su denuncia,
y coordinar la posible fecha de inspeccién,
siendo atribucion exclusiva del Perito decidir
la fecha de inspeccion, la que respondera a
la posibilidad de efectuar una correcta tarea
técnica.

El Perito debera comprobar que la
informacion recibida en la denuncia de
siniestro (ubicacién, superficie, cultivo, etc.)
coincida con el cultivo que inspeccionara. En
caso contrario, debera dejar constancia en el
informe; e incluso puede negarse a realizar

el peritaje. Para la evaluacién de danos es
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obligatoriala confeccion de planillasde campo
con el registro de los datos obtenidos, asi
como la confeccién del plano de la superficie
asegurada incluyendo los puntos de muestreo
y todo dato que el Perito estime pertinente. El
procedimiento seguido se puede resumir en
términos de:

e Constatar la ubicacion, cultivo y superficie
asegurada. Esta verificacion se efectuara a
partir de la documentacién suministrada.

e Dibujar -si es necesario- el plano sobre
el formulario de informe, ubicando de
ser necesario los puntos de muestreo
(numerados), con indicacién de distancias.
Mas adelante se incluyen instrucciones
acerca del procedimiento de muestreo.

e« En cada sitio muestreado completar la
planilla correspondiente, de acuerdo a la
metodologia indicada.

e Determinar superficies afectadas por dano
dentro de la chacra, para -si es necesario
construir un mapa de danos que permita
delimitar los distintos sectores. Cada sector
abarcara los sitios de muestreo cuyos datos
de dano no difieren significativamente
entre si; el dano correspondiente al sector
individualizado se obtendra promediando
las observaciones realizadas dentro del
mismo.

e Calculo de las superficies afectadas. Se
utilizara GPS o métodos convencionales de
calculo de superficies, dejando constancia
de la escala utilizada y el procedimiento
utilizado.
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En este articulo, se analiza y expone la
valoraciénde un expertoindependiente, donde
en atencion a todo lo anterior, se realiz6 este
procedimiento.

A los treinta dias del mes de diciembre del
2019alas10h00AM, enlaHacienda MACAVELO
ubicada en la Parroquia Patricia Pilar margen
derecho km47 via a Quevedo, del cantén Buena
Fe, provincia de los Rios. En funcion del Cédigo
Organico de Procesos; “COGEP”; PAZ&LARREA
LARREAPAZ CIA.LTDA, solicita como perito al
sefior Ing. Angel Oswaldo Martinez Rengel,
titular con # de calificacion 2546383 del
Consejo de la Judicatura; la pericia en la
Hacienda MACAVELO, quien es posesionado
de su cargo y promete desempenarlo en legal
y debida forma con el objeto de:

e Realizar un recorrido para evidenciar las
anomalias presentadas en la siembra de
maiz clon ADVANTA 9139 compradas a la
empresa FARMAGRO, objeto de la Litis.

« Determinar y evidenciar el porcentaje de
germinacién de las semillas de maiz clon
ADVANTA9139 en un lote de 87 hectareas.

e Identificar variables que inciden en un
adecuado porcentaje de germinacién de la
semilla de maiz.

e Realizar un recorrido para determinar la
posesion del predio, indicando cultivos o
mejoras existentes como viviendas, objeto
de la Litis.
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RESULTADOS Y DISCUSION
El presente informe pericial se basa, en
la revisidn in situ de parcelas con problemas
de germinacién y analisis de documentacion
existente sobre la siembra de semillas de maiz
clon “ADVANTA 9139“compradas a la empresa
FARMAGRO, objeto de la Litis. Para la revision
de las parcelas se conformd un equipo de
profesionales, dos por parte de la empresa
afectada por la presunta mala germinacion
de la semilla y tres por parte de la empresa
FARMAGRO, vendedora de la semilla.
Ademas, para
observaciones hechas se procedio arealizar un

constancia de las

Acta de Acuerdos en la que firmaron las partes
involucradas como parte del compromiso
ahi resuelto, Ademas, se observo variables
biométricas y agricolas para evidenciar su
comportamiento se hizo el analisis de algunas
delasvariables biométricasy agricolas. (Tablas
1,2,3,4,5).
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Tabla 1. Semillas germinadas, sembradas, y plantas afectadas posiblemente por herbicida, en la
hacienda Macavelo.

DESCRIPCION TOTAL
LINEAS SEMILLAS PLANTAS SEMILLAS
GERMINDAS AFECTADAS SEMBRADAS
1 37 110
2 23 14 110
3 99 29 110
4 82 41 110
MUESTRA 1 area 192m2 5 61 26 110
(20m de largo por 12
de 0,8m entre fila) 6 61 31 110
7 50 27 110
8 23 15 110
9 36 18 110
10 109 9 110
11 110 14 110
12 68 9 110
TOTAL 759 233 1320

Tabla 2. Totales de semillas germinadas, sembradas, y plantas afectadas posiblemente por
herbicida, en la hacienda Macavelo.

DESCRIPCION TOTAL
LINEAS SEMILLAS PLANTAS SEMILLAS
GERMINDAS AFECTADAS SEMBRADAS

1 66 10 110

2 11 7 110
MUESTRA 2 area 96m2, 3 101 10 110
(20m de largo por
6 de 0,8m entre fila) 4 48 10 110

5 66 23 110

6 65 17 110
TOTAL 357 77 660
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Tabla 3. Indica muestra 1, con totales de semillas germinadas, sembradas, y plantas afectadas
posiblemente por herbicida, en la hacienda Macavelo.

DESCRIPCION TOTAL
LINEAS SEMILLAS PLANTAS SEMILLAS
GERMINDAS AFECTADAS SEMBRADAS

1 90 6 110

2 107 3 110
MUESTRA 3 area 96m2, 3 18 7 110
(20m de largo por
6 de 0,8m entre fila) 4 65 6 110

5 77 3 110

6 12 7 110
TOTAL 369 32 660

Tabla 4. Indica muestra 1, con totales de semillas germinadas, sembradas, y plantas afectadas
posiblemente por herbicida, en la hacienda Macavelo.

DESCRIPCION TOTAL
LINEAS SEMILLAS PLANTAS SEMILLAS
GERMINDAS AFECTADAS SEMBRADAS
1 71 6 110
2 37 3 110
MUESTRA 4 area 96m2, 3 101 7 110
(20m de largo por
6 de 0,8m entre fila) 4 o1 6 110
5 106 3 110
6 83 7 110
TOTAL 489 32 660
Tabla 5. Variables biométricas y agricolas analizadas en la hacienda Macavelo.
DESCRIPCION MEDIDA CUMPLE NO CUMPLE
TIPO DE SEMILLA SEMILLA CERTIFICADA X
PREPARACION DE TERRENO LABORES CULTURALES X
FORMA DE SIEMBRA MECANICA
PROFUNDIDAD DE SIEMBRA 2PLG X
USO DE FICHA TECNICA DE CULTIVO GUIA DE PROVEEDOR DE SEMILLA X
CANTIDAD DE SEMILLAS SEMBRADAS 68750 PLANTAS/HA X
CANTIDAD DE SEMILLAS GERMINADAS 38000 PLANTAS/HA X
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Como se observa en la Tabla 5 la cantidad
de semillas sembradas presenta diferencias
con la cantidad de semillas germinadas,
por lo que esta variable NO CUMPLE, con el
valor correspondiente. Por lo que se aplico el

Tabla 6. Prueba JI2.

estadistico de Ji2 con la finalidad de verificar
si la variable semilla germinada presenta
relacién con variable semilla sembrada. Para
el calculo del estadistico Ji2 se empleod los
siguientes valores ubicados en la Tabla 6.

LINEAS SEMILLAS PLANTAS SEMILLAS
GERMINDAS AFECTADAS SEMBRADAS

P1 759 1320 2079

P2 357 660 1017
PARCELAS

P3 369 660 1029

P4 489 660 1149
TOTAL TOTAL 1974 3300 5274

Las Hipdtesis empleadas fueron:
Hipotesis Nula; Ho: La cantidad de semillas
sembradas de maiz clon “ADVANTA 9139 en la
Hacienda MACAVELOQ, es igual a la cantidad de
semillas germinadas.

Hipotesis alternativa; Ha: La cantidad de
semillas sembradas de maiz clon “ADVANTA
9139 en la Hacienda MACAVELO, NO es igual a
la cantidad de semillas germinadas.

Luego de aplicar el estadistico de Ji2
con un 95% de confianza se concluye que se
acepte la Ha, que dice La cantidad de semillas
sembradas de maiz clon “ADVANTA 9139 en la
Hacienda MACAVELO, NO esigual a la cantidad
de semillas germinadas. Y se rechaza el Ho,
que dice La cantidad de semillas sembradas
de maiz clon “ADVANTA 9139 en la Hacienda
MACAVELDO, es igual a la cantidad de semillas
germinadas

La semilla de maiz clon “ADVANTA 9139
fue comprada
FARMAGRO.

La empresa Paz&Llarrea Larrepaz Cia.Ltda,

legalmente a la empresa

cumplié con el estandar de ficha técnica de
manejo agricola del cultivo segln variables
biométricas y agricolas revisadas.

Luego de aplicar el estadistico de Ji2
con un 95% de confianza se concluye que se
acepte la Ha, que dice La cantidad de semillas
sembradas de maiz clon “ADVANTA 9139 en la
Hacienda MACAVELO, NO esigual ala cantidad
de semillas germinadas. Y se rechaza el Ho,
que dice La cantidad de semillas sembradas
de maiz clon “ADVANTA 9139 en la Hacienda
MACAVELDO, es igual a la cantidad de semillas
germinadas.

Volumen 5, Nro. 15, septiembre-diciembre 2021
ISSN: 2664-0902 / ISSN-L: 2664-0902, www.revistaalfa.org

425



Valoracién de experto sobre la germinacion de la semilla de maiz

Debe cumplirse con todo lo acordado en
Acta de Acuerdos en la que firmaron las partes
involucradas como parte del compromiso ahi
resuelto.

CONCLUSIONES

La oportunidad de compartir la experiencia
vividaeneltrabajode camporeportado en este
articulo, ha permitido a quien escribe hacer un
aporte en cuanto a la valoracion de experto
sobre la germinacion de la semilla de maiz,
no solo para cuantificar estadisticamente un
hecho, mas que ello para estimar la utilidad
de las valoraciones hechas por el experto
independiente.

Enprimer lugar, plantea que laintervencion
del experto independiente fe necesaria en
aquellos casos analizados y tasados por Ley y
estos casos tienen como caracteristica comun
que son situaciones en las que un socio o un
tercero pueden estar en una situacion de
vulnerabilidad, en la que sus intereses pueden
verse perjudicados.

En segundo lugar, el informe del experto
independiente al final aport6 objetividad,
independencia y conocimientos técnicos
especificos, que se traduce en informacion
muy util para los agentes afectados. Debido a
que, su funcién principal es como protector de
los intereses de usuarios tanto internos como
externos.

Por ultimo, lo que el experto independiente
pudo valorar estadisticamente, con las pruebas
utilizadas en la evaluacion de la calidad de
las semillas, puede minimizar los riesgos que
implica utilizar semillas que no tienen una
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adecuada capacidad para producir buenas
cosechas. Por ello, es fundamental realizar un
control de calidad donde estén involucrados
los diferentes métodos utiles y confiables para
determinar las principales caracteristicas de
una semilla de alta calidad. No estando exenta
la semilla de maiz, por lo que se constata que la
valoracion del experto es de vital importancia.
Porque como se indico anteriormente, la
agricultura moderna demanda semilla de
alta calidad, siendo el maiz es uno de los tres
principales cereales producidos en el mundo
junto con el trigo y el arroz, ademas es un
cultivo cosmopolita, lo cual le ha permitido
desarrollarse en una infinidad de condiciones
climaticas, edaficas, sociales y ecologicas.
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